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CBAPKA AMMAPATOM AN®®Y3VNOHHOW CBAPKU

CHavana CcBapoOYHbIM annapaT HarpeBaeTcs Ao TeMnepaTypbl 260°C. Ha annapaTe yCTaHaBAMBAIOTCA Cneum-
anbHble NapHble Hacaakn — AJ1s OAHOBPEMEHHOTrO HarpeBaHus TpyObl U UTUHTa.

CBapviBaeMble feTanu NiIOTHO HaAEeBalOT Ha CBapHble Hacaaku. Mocne nporpesa B Te4eHe HECKONbKUX ce-
kyHA, (cM. Tabn. 8) NponcxoamnT onnaBneHne NOBEPXHOCTA CTbIKA.

[anee netanu BCTaBNSIOT OAHY B APYTYIO 1 BbIAEPXKMBAIOTC (DUKCUPOBAHHO B TedeHne 2—8 MUH. (B 3aBUCK-
MOCTM OT iameTpa coefiHeHns ). OCTbIB, coeanHeHne TpyObl C DUTUHIOM NpeacTaBnseT COBOM MOHOMUTHbIN
OOHOPOAHbBIN MaTepman C paBHOMEPHOW CTPYKTYPOW. B ceveHnm, npoxodsailemM Yyepes LWoB, HEBO3MOXHO YBU-
[0eTb rPaHMLYy CoeMHsAeMbIX AeTanen.

MpoLecc cBapku sBNseTCs Hanbosnee YacTo NCMOMb3yeMbIM CMOCOOOM COeAMHEHNS AN TePMONacToB, Tak
Kak obecnevrBaeT HaUNy4LLYyo MOBTOPSEMOCTb, AAeT HaMBbICLLEe KAYeCTBO COeAMHEHNS SBISIETCH CaMbIM fe-
LeBbIM MO PACXOLHbIM MaTepuanam, caMbiM ObICTpbIM (0T 2 A0 10 MUHYT CTbIK), CAMbIM TEXHONOMMYHBIM (M-
HUManbHbIV HaBbIK 0becneYnBaeT HagexHoe CoefnHeHME).

B yCnoBmsxX WMPOKOro acCOPTUMEHTA HELLOPOIMX CBAPHBIX PUTUHIOB 1 AOCTYMHBIX LiIeH Ha CBapo4Hoe 0bo-
py[loBaHWe BO3MOXHa peann3auus Tpydonposoaa nobon koHburypaumm. MpumeHeHve hUTUHIOB, He CO-
Llep>allnx MeTan, No3BosseT co3aaBaTh TPYOONPOBOLAbI AN arpPeCcCMBHbIX Cpep.

5.2. OBOPYAOBAHMUE AJ11 MOHTAXA FORA

CeapouHble annapaTtbl Fora Pro, Fora FW1500, Fora Mini npegHa3HajeHbl 7151 BbINONHEHMs pacTpyOHou
INDDY3MOHHOM CBaPKM NONUMPONMUIEHOBBIX TRYO 1 DUTUHIOB AMameTpoM oT 20 [0 63 MM.
KomnnekTaums 1 TexHUYecke XapakTepuCcTMKI CBApPOYHbIX annapaTos NpuBeaeHbl B Tabnmuax 6 n 7.

Tabnunua 6 Tabnwnua 7

Ha JIE] Ha

MeTannmyeckun Awmk Fora Pro 1600
CBapouHbI annapaT 1 1 1 MouwHocTb (BT)  Fora FW1500 1500
CrpybuuHa ans KpenneHus fa la " Fora Mini 750

Gt e [lnanasoH perynmposaHus 50300
MNMopcTaBka AnAa KpenneHna Her Her Ia Temnepatypsbl (°C)

annapara TepmocTovikui
CMeHHble HarpeBaTenu 20/25/32 20/25/32 20/25/32 Kabenb B CUJIUKOHOBOW
(Onametp, Mm) /40/63 /40 n3onaunmn
Pynetka 3m 3m 3m

HoxHuupb! Ha Oa Ha

Kntou wecTturpaHHbin Ha Ha Oa

OTBepTKa Ha Ha Ha

Macnopt JIE] JIE] JIE]

MPEMMYLLIECTBA CBAPOYHOI O AMNMAPATA FORA:

a KpenneHne CBapO4HOro annapata B Kence BOpOTHl/IKOBOI;I
FaI;IKOI;I, 4YTO MCKIIOHaeT ero MexaHun4deckmne nospexngeHuna npu
TPaHCMOPTUPOBKE;

a Hage>XXHble 3aMKU; Fora Pro / Fora FW1500

a Ha,EI,e)KHbIl;I TpexxmanbM Kabesb B CUNMKOHOBOWN n3onaunm C cedeHreM nposoaa 1 MMZ;

€. TepMOpErynATOp NOBbILLEHHON HAAEXHOCTY;

a yny4dlleHHad 3alliTa C NpMMeHeHneM KayeCTBEHHOM n3ondaumm natT4MKoB TepMoCTaTa U APpYyrmxX 3JieMeHTOB,
€ HagexHas durkcaums kKabena B pyyke CBapoOYHOro annapara;

HACAOKU HA CBAPOYHbIA UHCTPYMEHT

Hacagku aBnsitoTCs BaXKHbIM 3/1EMEHTOM CBapOYHOro annapata. OT X KadecTBa B HaMOObLLIEN CTENEHN 3aBUCT
pe3ynbTaT PaboTbl. Hacaaku, BXoAsLLME B CTaHAAPTHbIM KOMMIEKT CBapo4HOro obopynosaHus FORA, B 3aBU-
CUMOCTU OT MOLENM, NpeAHa3HavYeHbl Ans MOHTaxa Tpyo amnametpom ot 20 oo 63 MMm. Hacagku nmetoT Tedbrio-
HOBOE aHTUMNPUrapHoe NoKpbITHe. Heobxoanmo cnefmTb 3a YACTOTOM U LIENOCTHOCTbIO TeIOHOBOIO NOKPbLITUS.
B XONOOHOM COCTOSIHMM O4MCTKa HAacagok OT HaNUMLero Cnos TepMonsiacta HeonyctuMa. B ropsdem cocros-
HUM Hacafka OYULLAETCS NP MOMOLLM OPe3eHTOBOW BETOLLIM WV AepeBAHHbIMU CKpebkaMu. HannnaHve ma-
Tepuana Ha HacaKy roBOpUT OO O MIOXOM KavecTBe MOKPbITUS, MO0 O Neperpese TepMoniacTa Npu CBapke.

NMPUCOEANHEHUE HACAAOK
Becb HeO6XO,£I,I/IMI:>II;I Ona MOHTaXa Ha6op HaCaOK peKOMeHAOYeTCA YyCTaHOBUTb OO Harpesa arnnapaTa. Mecto
pPacnonioXeHna HaCalkM Ha HarpeBatesie He UMeeT 3Ha4YeHNA C TOYKN 3peHNA PaBHOMEPHOCTM Harpesa. |_|03TOMy

Fora Mini
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Hacalk1 CTaBAT Tak, Kak yAo0bHO Ans MOHTaXa. biuxe K KOHLYy CTaBATCA Hacadku, HeobxoammMble Ans paboTsl
«Ha CTeHe», TO eCTb Ha MOHTUPYeMon BeTBM TpybonpoBoaa. Bce dparmeHTsl TpyOONpoBoaa, KOTopble MOXHO
MOHTMPOBATb Ha CTaLMOHaPHO YCTaHOBNEHHOM annapate (Ha cTpyOuUmMHe), Ny4lle cobnpaTh OTAENLHO.
KayecTBO COeAMHEHWI 3aBUCUT OT yA0OCTBA BbIMNOMHEHNS TEXHONOMMHYEeCKMX NpreMoB. CBapKy B HeyAoOHbIX
MecTax >enaTernibHO NPOU3BOLAUTL C MOMOLLHMKOM.

[ng cBapku Tpy6 C LLeHTpanbHOW apMVPOBKON antoMUHN-

em Tuna Master pipe®, a Takxe ans Bcex Tpy6 TEBO technics

npeanaraem cnewumanbHble cBapoyHble Hacagkn FORA.

Ha pucyHke npefcraBfieHa CrneumanbHas CBApO4Has Hacagka Hacaaka

N 1300paxeHne CBAPOYHON Hacadkm 1 TpyObl (B pa3pese). Yka- otBepcTUe
ANA Bo3ayxa

3aHHas CBapoO4Has Hacadka Mo3BONsSET CBapuTb TpyOy C LeH-
TpanbHOM apMUPOBKOWN 1 OUTUHT B3 MCMONb30BaHUS «TOpLIEBa-
TENs» U NO3BOJISAET B NPOLLECCe CBAPKM 3aKPbITb antoMUHWEBYIO hoNbry MOAUMPONUNEHOM U UCKITIOHUTL KOHTAKT
anIoMUHUSA U TENNOHOCUTENS, NMPENATCTBYS Pa3pyLLeHMIO TpyObI.

HOXXHWNLbI FORA )15 PE3KN TPYB 10 42 MM
HoxHuupbl FORA npefHa3HaveHbl An1s ObICTPOM 1 TOHHOW Pe3KM NiacTm-
KoBbIx TPy0 (PPR, PEX, PEX-AL-PEX) avameTpoM 00 63 MM,
LOCTOVHCTBA:
< KOpMyC 13 Nerkoro NPOYHOro MaTepuana;
& ynobHas obpe3rHeHHas pyyka;

ne3Bue U3 HepKaBeloLLen CTanm;

nHdopMaTnBHas GNNCTep-yNaKkoBKa;

NPOCTON U HadeXHbIV BO3BPAT PEXYLLEro e3Bna B HaYanbHOe MoMoXeHue;
& ycvneHHoe KpenneHue nepefaTodHOro MexaHu3Ma 1 HoXa K PyKOATU.

3AUYNCTHOW NHCTPYMEHT FORA

Mepen cBapkom PPR TpyO, apMUPOBaHHbIX alloMUHUEM, HEOOXOAMMO CHSTb BEPX-
HWM CNOW 13 MONMMPONMIIEHA 1 antoMUHWS B 001acTy CBapku. 118 3TOro Ucnosb3y -
eTCs CneLmanbHbIn 3a4UCTHOM MHCTPYMEHT. 3a4MCTHOM MHCTPYMeHT FORA HaexeH,
NpPOCT W yaobeH B NPUMEHEHUN. TeoMeTpUYeckn oNTUMM3UPOBaHHbIE pe3Libl obe-
CNeYmBatoT ObICTPYIO N Ka4eCTBEHHYIO 3a4CTKY TpyO. B 3aBMUCMMOCTM OT CUTyaLmm
MO>HO MCMNOSb30BaTh 3a4MCTKM ABYX BUAOB: pyYHble, Nog Apenb UK LypynoBepT.

NP PABOTE C KOMBMHUPOBAHHbIMW (MMEIOLLLIUMIW BCTABKU U3 METAJJIA) U3LE-
nmavin
HEOBXOAMMO BbIMOJIHATb CNEAYIOLUUE TPEBOBAHUA:

€. He ncnonb3oBatb pe3b0OBble AeTanM C KOHUYECKMMIN pe3bbamm (ObIBAIOT Ha YyryHHbIX PUTMHIAX M Ha
uTMHrax kneesoro MBX).

€ TNpyUMeHATb YNNOoTHALLME MaTepuanbl, He co3falolime TONCTOro Cos Npy HamoTke. ONTUManbHbIMM
ynnoTHuTenamMu aenasotca @YM-neHTa, NOAMOTO4HAsA HUTb, NIEH C YNAOTHSAIOWEW nacTon. Mpr MOoHTaxe cn-
CTeM OTOMMNEHNS PEKOMEHAYETCA NPUMEHEHWE NOAMOTOYHbBIX HATEWN, MOCKOSbKY OHM MOKPbITbI CNeLmanbHbIM
COCTaBOM, KOTOPbIV NOC/Ie NOANMEPU3aLNN LONONHNTENIbHO repMEeTU3MPYET CTbIK.

& Yaunus 3aTaKKM JOMKHbI ObITb [03MPOBaHHbIMU. MK M3OLITOYHOM YCUANM BO3MOXHO BbipblBaHME Me-
TanIM4eCckon BCTaBKM U3 3aeM1Ku1 B KOpnyce MydTbl. [pr HanM4mm LWeCTUrpaHHnKa Ha MeTanIn4eckom BCTaB-
Ke yaep>KaHue OeTanu npou3BOAUTCS TOMbKO 3a Hero. B CBfi3u € 3TMM HeobXoAMM Habop raevHbIX Kio4en
DonbLlUoro pasmMepa C y3K1MM Npounem.

€. M3rmb Tpybonposoda C NogorpeBoM AonyCcTM, HO TeMMepaTypa Noaorpesa MoxeT ObiTb He Honee 140°C
1 OOMXKHAa JOCTUraTbCs MPY MOMOLLM CTPOUTENbHOrO deHa. 3anpeLleH NporpeB OTKPbITbIM OrHeMm. MomMHuTe,
4TO TEeMMNepaTypa caMoBOCMIaMeHeHUsa noamnponuneHa — okono 360°C. MonunponuneH Tmna PN10 3anpeLye-
HO rHYTb pagnycamu meree 20 amametpos (Npu D 0o 40 Mm). Mpn HU3KUX TeMnepaTypax AOMNONHUTENbHbIN
NOOOrPEB CHUXAET BO3MOXHOCTb YTAXKN TPYObI 1 CHUMAET BO3MOXHbIE HAMPSKEHNS.

€. MoHTax NosmnponuieHoBoro TpybonpoBoda NpoBOANTCS C y4EeTOM TeMnepaTypHbIX AedopMaumni npm
aKCnnyaTaumm. 310 CBA3aHO C BOMbLLMM MO OTHOLIEHWMIO K CTaslbHbIM TpyOamM KoathdUUmMeHTOM TeMnepaTtyp-
HOro paclMpeHns nonnnponuneHa. HeobxoamMmo ycTaHaBAMBaTh MUHMMAbHOE KOMNYECTBO DUKCUPYIOLLIAX
onop (MeTanamyeckme 3aKnMMHbIE XOMYTbI); KOMMYECTBO CKOMb3AWMX ornop (KIMMChl) AOMXKHO ObITb orpa-
HUYeHo. VIHTepBan mexay onopamu, kak npasuio, okono 1 M. (bonee TodHo cM. Cr40-101-96, Tabn. 2.1).
Ha 6onblumx (ANMHOM 0T 3 M) NPOoroHax HeobxoAMMo NMbo fenaTh CBapHble KOMMEHCALMOHHbIE KoneHa, Mbo
CTaBWUTb rOTOBbIE KOJbLIEBbIE KOMMEHCATopbI. MocnefHne UCKIToYaloT 00Pa3oBaHMeE BHYTPEHHMX HaNPSXKEHWN
OT TennoBbIX AedopMaLi, ecin NPaBUIIbHO PacCciMTaHa UX KOMMEHCAUMOHHAs CNoCoBHOCTL. Ons cnctem
xofnoAHoro TpybonpoBoda NpoBoaKa He MMeeT 0CODEHHOCTEN, MO CPABHEHMIO C MOOLIMU APYrMMU BUAAMU
NNacTUKOBBIX U METANNUYECKNX TPYOONPOBOAOB.

€. [Ins nonmMnponuneHoBbIx Tpyb BO3MOXHO 3aMep3aHyie BoAbl BCIEACTBNE BbICOKOW 3M1aCTUYHOCTU CTEHOK.

0o 63 Mm
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SnemeHTbl TPyOONpPOBOAHOM apMaTypbl — KPaHbl U KOMOUHUPOBaHHbIE UTUHIM — He AOMYCKAIOT 3aMep3aHms
B HMX BO[bI, CJle0BaTeNbHO, BCE Xe HeODX0AMM CNNB Ce30HHOMO TpybonpoBoaa. 3amep3aHume Bofbl B TpyHo-
NpoBoAax crnedyeT paccMaTpPMBaTh Kak aBapuiHyIo CUTYaLMIO.

2 Mpu MoHTaxe TpybOMNpoBoaoB HeoOXoaMMO CobmoaTh MPaBMIO COXPAHEHWA MOCTOAHHOrO MPOXOMAa
N B MarncTpanbHbIX MMHUAX He MPUMEHATb 31EMEHTbI, MMeIoLLIME KOHCTPYKTUBHOE 3ayXKeHMe.

& Mpy MOHTaxe MarucTpanemn ans arpeccnBHbIX CPef, HyXXKHO MPUMEHSTb U3LeNus, He MMetoLLIe MeTann4e-
CKMX 3NIEMEHTOB.

5.3. MY®DTOBAS CBAPKA

Mpn MydTOBOWN CBapKe coefiHeHMe ABYX TPYD NPOMCXOAMT NPpW MOMOLLM TpeTbel AeTann — UTKHra, a Co3-
JlaHne pe3bOOoBbIX N APYrMX CTbIKOBOYHbIX Y3/10B MPOUCXOAUT NPU MOMOLLM DUTUHIOB, MMEIOLLMX pacTpyb.
[ns MydTOBOW CBAPKM MNPUMEHSIIOT PYYHbIE UMW CTaLMOHAPHbIE annapaThl CO CrelmanbHbIMU Hacaakamm (Me-
TOA, CBapKM ObIfl OMMUCAH Bbille).

Mpu mydTOBOM CBapke HeobGXxoaUMo cobnioaaTh creayloL e NpaBuna:

€. Mpw HavaNbHOM NporpeBe BKIOYaTb BCe MMetoLmecs 0bMoTKK. TeMnepaTypa BbicTaBnseTcs 260° C, ¢ no-
npaBkow Ha ce3oH. CBapOYHbIV annapaT AoXKeH ObiTb MOCTOAHHO BKIIOYEH B TeHeHWe BCEro Npouecca CBap-
Kn. HarpeB Ha4MHaeTCs OHOBPEMEHHO ANs ABYX AeTanen, Bpems BblAepXKM 1 pa3Mepbl CBapOHHOrO Nosicka
npuBefeHbl B Tabn. 8 (Bpems HarpeBa feTanei B Tabnuvue npusefdeHo Ans Temnepatypbl 20° C, npn 6onee
HM3KMX TeMMepaTypax ero HeobXoAMMO YBENUYUTS ).

€. MNpun HeorpeBe BO3HMKAET BO3MOXKHOCTb TOT0, YTO AeTanu He JOCTUIHYT TeMMnepaTypbl BA3KOW NacTUYHO-
ctu. Mpn 3ToM coefnHeHe ByeT o4eHb HEHAAEXHbIM U AUddY3Na MaTeprana MOXET He MPOU30UTU.

€. Mpu neperpeBe BO3HNKAET BO3MOXHOCTb MOTEPW YCTOMHMBOCTI (hOPMbI, aare3vs (MMNKocTb) MaTepurana oka-
XKETCs Ype3mMepHor. TpyOy HEBO3MOXHO OyAeT BBECTU B PUTUHF, @ MPU YBEUHEHUM YCUNNg Kpasi TpyObl nofo-
THYTCS BHYTPb WK COMHYTCS. CoefiHEHMe MOMYHUTCS C 3ay>XKeHVEM OMaMeTpa. BpeMs oCTbiBaHWS HEOOXOAMMO
BblOEp>KaTb, 0CODEHHO A TPYO C TOHKUMU CTeHKaMW. [TOBOPOT 1 U3rnbHble AedopMaLin BO BPEMS OCTbIBAHMS
HenonycTMbl. CoeiIHEHME C HEMPaBWUIbHON COOCHOCTLIO WM YIIOM B3aMMHOTO PaCcroNoXeHms TpyObl U nTUHra
NOASIEXMUT TONbKO OJHOMY CNOCODY NCMPaBEHWs — HEMPABUIbHO COEAMHEHHBI UTUHT BbipesaeTcs. Hago ObiTb
0COBEHHO BHUMATENbHbIM MPU CBApKE 3NIEMEHTOB, [ KOTOPbIX BaXKHO MO3ULIMOHHOE MOMOXEHWE: YrofKW, TPOW-
HWKM, LIApOBbIe KpaHbl. [ocnefHVe Haflo BBAPUTL TaK, HTODbI pydka Morfa cBoOOAHO nepemeLLiaTbcs BO BCe MO-
NOXeHNs.

OPUEHTUPOBOYHbIE YCJTOBUA CBAPKW NOJIUMPOMNWUIIEHA PPR Tabnuua 8
nameTp Tpy6bI, | LLnpnHa ceapoyHoro TexHonornyeckas naysa Bpemsi ocTbiBaHUS,
20 14 6 4 2
25 16 7 4 2
32 18 8 6 4
40 20 12 6 4
50 23 18 6 4
63 26 24 8 6
75 28 30 10 8
90 30 40 " 8
110 33 50 12 8

5.4. OCOBEHHOCTU CBAPKN APMWUPOBAHHOW ANIOMWUHUEM (PPR/AL/PPR) TPYEbI

Mepepn cBapkow ¢ Tpybbl PN25 yaansetca cnown honbrut. Jlydie Bcero 31o genatb |
NpY NOMOLLM CNeLUmanbHOro 3a4MCTHOrO MHCTpYMEHTa (LeBepa).

€ BHMMaHue! Hoxu Ha WelBepe O0MXKHbl ObiTb BbICTaBEHbI TakK, YTOObI CHK-
MaTb OMbry NOAHOCTbIO. HOXM yCTaHOBMEHbI B 3aBOACKMNX YCIIOBUAX NPaBUb-
HO, O[HAKO B MpoLecce 3KCMyaTaLyMm X yCTaHOBKa MOXET ObITb CAMOCTOSTENb-
HO OTKOPPEKTUPOBAHA KPeneXHbIMW BUHTaMU.

InameTp nonunponuneHa nogobpaH Tak, YTO OH ONTMMalbHO COMPAraeTcs C Ha-
rpeBaTesieM CBapOYHOro annapata, 0bpasys npaBuiibHbIN rpaT. MNpu OTCYTCTBUM
rpaTa HafeXHOCTb COEAMHEHNS He FapaHTMpPYeTCS.

CBapo4HbIn annapat HarpeBaeTcs Ao 260° C. Korga BbIKMOYMTCA KOHTPOSbHbIN
WMHONKATOP, MOXHO Ha4YMHaTb NPOLIECC CBapkuM. TpyObl HYXXHOW ANVHbI OOMXKHbI
ObITb 0Ope3aHbl NepreHAVKYASPHO LeHTPY TpyObl. OTMepsTb rnyOuHYy CBapKu
crnenyeT oT KOHUaA TpyObl. PekoMeHayeTcs 3apaHee OTMETUTb MeCTO CBapKMU.
CoefMHsIeMble NMOBEPXHOCTU TPYO U UTUHIOB CHavana cnenyet o4ncTUTL. Ecnn

HeobXxoaMMo, NoAnexallme cBapke AeTanu HaLo NPOTEPETb YNCTOW TPSMKON.
CrnepnyeT CHATb HaPY>KHbIW CIIOW NONUNPONUIEHa 1 YOANUTb aNioMUHNEBYIO (DONbIy CNeLmanbHbIM 3a4UCTHBIM

NHCTPYMEHTOM (LLIENBEPOM).

Tpy6bl 1 PUTUHTM JOMKHBI ObITh HarpPeTsbl OAHOBPEMEHHO U CPa3y Nocsie Harpesa Tpyba AoMmKHa ObITb BCTaB-
neHa B GUTUHI Ha ryBUHY CBapoYHOro noscka (cm. Tabn. 8).
€ 3anpeLyaeTcsi NOBOPaYMBaTh COeAMHEHHbIE AeTann. [ocne KaxXaoro UCnosfib30BaHM1s CBAPOYHbI annapart

HY>XHO O4YMNCTUTb OT OCTATKOB nonunponumieHa.

Tpy6a, apmMnpoBaHHas CTeK/IOBOJIOKHOM, He TpebyeT 3auncTkn nepep, CBapKow, U NMpoLLecc cBapku
NPOM3BOAUTCS KaK AJIsi MOMIHOCTbIO nonunponuneHoeson Tpy6bl (PPR). (Cm. panee n. 5.5)
Tpy6a ueHTpanbHO apMmupoBaHHas Tuna Master pipe® wenBepom He 3aunwaeTcs. CBapvBaeTcs cne-

uuanbHom Hacagkon. (Cm. n. 5.2)

5.5. MOCNEQOBATEIbHOCTb OMEPALI NMPU CBAPKE TPYB TEBO technics*

1. YCTaHOBUTb Ha TepMOperynsaTope CBapo4yHOro annapata
Temnepatypy 260°C.

2. 3aKkpenuTb CTpyOLMHY Ha paboyee MecTo.

3. YCTaHOBUTb CBapOYHbIV annapaT Ha cTpyOLmMHY 1 3akpe-
MWTb HaCaKM Ha annapar.

4. 3aKpenunTb annapat Ha CTpybLmHe.

5. BKOYMTb CBapO4HbIV annapaT B 3NeKTPUYeCcKylo CeTb
M HaXaTb KHOTMKM BKJIOYEHWS annapaTa.

6.0Tpe3aTb NOAMMPONMIEHOBYIO TPYDY A0 HEOOXOAMMOro
pa3mepa.

7. 3a4MCTUTb aNIOMUHWUEBBIN CIION C TpYObI (ecnv cBapmBaeT-
Csl apMUPOBaHHas nofmnponuieHosas Tpy6a).

8. 06e3XMpUTb 30HY CBAPKM Ha KOHLIE TPYObI.

9. O6e3XMPUTb CBAPOUHbIN NOSCOK DUTUHTa.

10. V3mepuTh AJIVHY CBapMBAEMOW 30HbI Ha KOHLLE TPYObI.
11. OTMETUTb ANIMHY CBapMBAEMOM 30HbI Ha KOHLIE TPYObl.
12. [NpOKOHTPONMPOBaTL FOTOBHOCTL annapaTta K CBapke
1 OOHOBPEMEHHO MoaHecTV TpyOy U UTUHT K Hacafkam
CBapoO4HOro annapara.

13. O HOBpPEMEHHO HavaTb ABMXeHUE TPYObl 1 PUTUHIA Ha
Hacagky CBapO4HOro annapara. BeigepxaTb Bpems Harpe-
Ba TPyObl 1 DUTWHIA Ha HacazKax.

14. OOHOBPEMEHHO CHATb TPYDY 1 PUTUHI C HACAAOK U Bbi-
MOSHUTb CBApPKY, BCTaBUB Pa3orpeTyio TpyOy B pa3orpeThbii
PUTUHT.

15. [pOKOHTPONMPOBATL Ka4eCTBO CBAPKM.

*O0yyalowmin ponuk no MoHTaxy PPR Tpy©® TEBO technics MOXHO MOCMOTPETb Ha camTe www.tebo.ru.
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e 6. MPOKJIAAKA N MOHTAXX TPYb

€. MoHTax TpybonpoBoaos 13 PPR nmeeT cBou 0COBEHHOCTM, MO CPaBHEHWIO C APYrMM BUOaMm TpyO.

B TpybonpoBoaax 13 PPR coemHeHMe Ha CBapke NpakKTUYeCKn He CHUXKAEeT HadeXHOCTV TpybonpoBoda, Konnye-
CTBO COEANHUTENBHBIX 1 YCTAHOBOYHbIX S11EMEHTOB NPK CODMIOAEHWN BCEX NMPaBUIT CBAPKM He MeeT 3HadeHus. Ko-
3(PPULMEHTBI CONPOTUBNEHUSA (DUTUHIOB 13 MNACTMACChI HUXKE, YeM Y HyTyHHbIX, 3aMopHas apMaTypa OTIM4aeTcs
BbICOKOW HAEXHOCTBIO, YCUIUS OT 3aTSXKKM Pe3b0 OTCYTCTBYIOT.

€. HeT onacHbIX NPOLIECCOB 3MEKTPOAYroBOM CBaPKM, NCKMIOHaeMbIX /15 AePEBAHHbIX 3AaHNN.

€. Bompoc TennoBoro paclinpeHunst BO MHOTOM PEeLLIAeTCs MPaBMbHbIM UCMOMb30BaHNEM OMOpP M BbIBOPOM KOH-
durypauum Tpybonposoaa. OgHUM 13 0OLLIMX NPaBU MOHTaXa SBIISETCS CTPEMIEHMe CO3aTb Kak MOXHO Doree
MMOKYIO 3NaCTUYHYIO CUCTEMY C MUHUMYMOM XKECTKMX KOPOTKMX Y3108, MMEIOLLMX Mayio CNoCcOOHOCTb K aedop-
MaLUK.

€ Mpu pa3melLieHnn TpyH Ha CTeHaXx 1 MOTOMKAaX He peKOMEHYETCs UCMOMb30BaTh HEMOABMXKHbIE Onopbl. Henop -
BVXKHbIE OMOPbI, KaK NPaBUno, hUKCUPYIOT Tsxesble TpyOHbIe Y3kl UK TSXKenble dnemMeHTsl Tpybonposoada, He
nmMeloLLe COBCTBEHHbIX KperneHuin (Hanpumep, hunbTpbl UK KpaHbl). s NOTONOYHbIX KPEnaeH!A XOpoLUm
peLLeHneM SABNSIOTCA NOABMXKHbIE OMOpPbI.

€ Mpu MOHTaxe, TPaHCMOPTUPOBKE U CKNaAMPOBaHMM TPpYD B YCNOBUSAX OTpULIATENbHBIX TEeMAepaTyp HeobXo-
OMMO NCKIOYUTD yAaPHbIE HArPy3KM U CHU3UTb 4ONYCTUMble AedopMaLmn.

© lMNoazeMHas Npoknaaka TpybonpoBoAOB AOMYCKAETCS MO COOBPAXKEHUSIM Kak XMMUYECKOR, Tak 1 MeXaHW-
4eCKOoM NPOYHOCTU. Bo3dencTBme rpyHTa 1 MPYHTOBbLIX BOM, HE MPUBOAMT K CHUXEHUIO CPOKa Cry>0Obl Tpybo-
nposofa. Heobxoanmo Gepeyb NNacTMKoBYO TPYOY OT MeXaHUYeckux NOBPEXAEHWI Mpu yKnaake B rpyHT
M B npoLecce skcnyataumm.

6.1. MPOKNIAZAKA TPYB A1 NOAAYM XONOAHON BOAbI

€. Ecnm TemnepaTypa akcryaTaumm He OTIMHAETCs OT TemnepaTypbl yCTaHoBKM Oonee YeM Ha 20°C, H1KaKWX [10-
NOMHUTENBHBIX MEPOMPUATAI, MO CPAaBHEHWIO C MPOKMAAKON TPYO 13 APYrvX BUAOB MaTePMANoB, OCYLLECTBNIATL
He HY>XHO. Tem He MeHee, peKOMEHYETCS MCMONb30BaTh MOABVXHbIE MNACTVKOBbIE OMnopbl ¢ MHTepBanomM 20—-30
LaMETPOB TpyObl.

6.2. NPOKJIAAKA TPYB AJ11 NOAAYU FOPSIYEN BOAbI

€ MNpoknagka no CTeHe U B OTKPbITBIX LLIAXTaX OCYLLECTBASETCS C MCMOSb30BaHNEM CUITbOHHBIX CTanbHbIX
KOMMeHCaTopoB, NeTneobpasHbix 1nu MN-06pasHbiX MONMIPONMIEHOBbIX KOMINEHCATOPOB, B COOTBETCTBUM C paHee
N31I0XKEHHBIMW TPeBOBaHNAMM.

€. BOKpYr KOMeH W TPOVMHMKOB Ha BEPTUMKANbHO U FOPW30HTANbHO PACMONOXEeHHbIX TPyDax, yCTaHOBMEHHbIX
«B CTeHe» MO, LUTYKaTypKOW, ClefyeT OCTaBNATh NPOCTPaHCTBO 3—4 cM. NockonbKy ABMXKeHWE TpyObl NPOUCXOANT
B OCEBOM HarnpasfeHnn, HeobxogmmMo obecneqnTts cBOBOLHOE NPOCTPAHCTBO 40 BNMKaNLLIEro NpensTcTBIs Ans
CUCTEM FOPSIHEro BOLOCHADXEHNS He MeHee 7 MM Ha KaXkabIi METP AfMHbI NMPSMOMHENHOTO y4acTKa.

€. Mpu pa3meLLeHnn Tpyo B LUTPoDe HeoOXOAMMO 0becneqnTh 3a30p B CTeHe He MeHee 70% oT AnameTpa TpyObl
Ha [laHHOM y4acTke. 3a30p LOJKeH OblTb CUMMETPUHHBIM MO 00e CTOPOHbI OT TPYObI. STO BO3MOXHO CAenaTh He-
CKOMbKMMM CrocobamMy — HanpymMep, NpokIiazka B CneLmanbHoM TpyoyaTor n3onsumm (MoxeT ObiTb peKoMeHA0-
BaHa [i1s1 IMaMeTpa 25 MM B C1UCTeMe ropsideit BOAbI, TONLLMHA U30MaLMM — 9 MM).

PekoMeHayeTCs CO3aHVe LIEHTPUPYIOLLMX OMOp U3 CTPOUTENBHOM NMEHbI NI LLEMEHTHOTO PacTBopa, NOLAEPXMBa-
toLmx Tpyby B LWTpobe. Cama Wwrpoba B nocneqHemM Cryyae He 3anmBaeTCs, a 3aKpbIBAeTCH HakaLHOW MNacTMHOM.
[lonyckaeTcs 3aMOHONMYMBAHME, NMPOKIIaAKa B CTEHE W B KaHarne 13 roppurpoBaHHou MNBX Tpyosl.

B cny4ae ecniv Ha KOMMEHCUPYEMOM yHaCTKe MMEIoTCst BOKOBbIE OTBOLbI, HA PACCTOSIHUM He MeHee 1M OT coemHe-
HWS JOIKEeH ObITb 0DecrneyeH 3a30p B HaNpaBIeHUW NPeanonaraeMoro yanMHeRVs TpyObl, paBHbIN 3TOMY YAIN-
HEHWIIO.

6.3. MPABUJIA, KOTOPbIE CNIEAYET COBJIIOAATb NPU NPOKNAZAKE APMWUPOBAHHOM TPYBbI

€. ApMmupoBaHHas Tpyba MMeeT yanMHeHVe B 5 pa3 MeHblue, YeM HeapM1pPOoBaHHas. M03ToMy HEODXOAMMOCTb
B TEMMePaTyPHbIX KOMMEHCATOPax 3Ha4YMTeNbHO MeHblle. Ho ans cuctem TpybonpoBoAoB ¢ 60NbLLIMMN AAMHAMM
peKoMeHyeTcs MpoKazka apMUPOBaHHOM TpyDbI B LWITPODY B crelpanbHOM dyTrspe B CUCTEMaXx LiEHTPanbHOro
oTonnieHns (BbICOKO- W CpefiHeTeMMepaTypHoe oTonfieHne). B cuctemMax HM3KOTeMMepaTypHOro oTonneHus (Te-

Mkl NoM) NpokaKka Npon3BoanTcs 6e3 dyTnspa.

6.4. YCTAHOBKA TPYB B LLUAXTAX

Mpv opraH13aLLmM BBOLOB Ha 3TaX OT CTOAKA, HAXOAALLErOCs B LUAXTE, Hy>KHO:

€ B0 3ahNKCMPOBATH YHACTOK CTOSIKA, HAa KOTOPOM AENaeTcs BBOL, ABYMs HEMOABMXKHbLIMI ONopamMiu. YHacTok
MeX[y ornopamm AOKeH ObiTb He Oonee 3 M B AWHY;

€. b0 faTb BO3MOXHOCTL BBOAY CBOOOAHO NMPOMTI Ha 3Tax Yepe3 paclUmMpeHHoe OTBEpCTUE;

€. n1bo co3faTb CneumanbHoe KOMMEeHCaUMOHHOe KoneHo, TpaHChopMupyioLLiee 13rbHble AedopMaunm B ae-
hopMaLMK KpyHeHWsi, KOTOPbIE MOXKHO «OTbIMPaTb» MPW AOCTAaTOHHO OONbLLONW AfMHE y4acTKa BBOAa;

€. NbO YCTaHOBUTb B NEPEKPLITUN CUNbMOHHBIN CTaNIbHOM KOMMEHCaTop.

6.5. KOMMEHCALUNA TEMIMEPATYPHOIO PACLLUNPEHINA TPYB PPR.

PACYHETHA{ CXEMA r-O6PA3HOIo KOMMNEHCATOPA:

I — 0Opa3HbIN KoMMeHcaTop
HO — HenoaBmxHas onopa;

CO — ckonb34Llas onopa,;

L npyX. y4. — AnNVHa NPYy>XMHALLEro
y4acTka OT ocu TpyObl 10 Kpast
HEeMOABMXHOW OMOpPbI, MM;

AL — yBenuyeHve onnHobl
rOPU30OHTaNbHOrO y4acTka T Leo
TpybonpoBoAa Npun Harpese, MM, I

L HO — paccToaHve Mexay KpasamMu

HenoABM>XHbIX ONop, MM, I-npy)l(.y'-l.
L co — paccrosHue Mmexay Kpaem
HEeMOABMXHOW 1 LLEHTPOM CKOSb3ALLEeN —
Ornopsbl, a Takke Mexay LeHTpamu Lo
CKONb3ALLMX OMOP, MM.

B Lensx ycTpaHeHMs pa3HOUTEHWUI NpeaiaraeTcs NPOM3BOANTL OTCHET NPYXMHALLEN ANMHbI OT OCK FOPU30H-
TaNbHOro y4acTka Tpybonposoaa:

L npyx. yu.=k x VD x AL, rae:

L npy>. y4. — AIMHA NPY>XUHSALLEro y4acTka, MM;

k — KoHCTaHTa, xapakTepu3syioLlas ynpyrue cBOMCTBa Tpyobl = 25;

D — Hapy>XHbIn AnameTp TpyObl, MM;

AL — yBenuyeHve OnnHbl y4acTka TpybonpoBoaa npu Harpese, MM.

PacyeT [-00pa3HOro KOMMNeHcaTopa BbINOMHAETCA B CIeAyoLLen NOCNefoBaTeIbHOCTIA: CHavana onpeaenseTcs

BENIMYMHA TEMJIOBOIO YANMHEHUS PACHETHOIO YHaCTKa, 3aTeM BbIYNCIISETCS HeODXoAMMas ANHa NepreHanKy -
NIIPHOrO K HEMY MPY>XXMHALLEro y4acTka.

M — o6pa3HbIN KOMNeHcaTop

HO

any)K.yq.

I—C01 I—CO

I—CO LCOZ
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PACHETHAS CXEMA M N U-OBPA3HOIO0 KOMIMEHCATOPA:

HO — HenopgwxHas onopa,;

CO — ckonb3ALlag onopa;

L npyXX. y4. — AJIMHA NPY>XWHSALLEro y4acTka oT ocu TpyObl A0 Kpasi HeMoABUXKHOW ONopbl, MM;

b — wuprHa koMneHcaTopa (BCTaBKa), paccTosHMe MEXyY OCAMM KONEH, MM;

AL1, AL2 — yBenunyeHmne AJIVH ropM30oHTaNbHbIX YHaCTKOB TPYOOMPOBOAOB NpY Harpese, MM;

L HO — paccToaHMe Mexay KpasMu HEMOABMKHbIX OMOpP, MM;

L co — paccTosiHMe Mexy LLeHTPOM CKOJIb3SILLEN OMNOPbl M OCbIO KONEHa TPyObl, MM;

L co1, L co2 — paccTosHme Mexay KpaeM HenmoABU>KHOW OMopbl 1 KPaeM CKOSb3ALLEN ONOPbI, MM.

Mpwn peLlleHn TEMNOBOW KOMMEHCALMN yqacTka TpybonpoBoda C UCMosb3oBaHWeM TpyobHoro M-o00pa3Horo
KOMTMeHCcaTopa MOXHO NMPUMEHUTb [1Ba NMPUEeMa ero pacrosnoXeHns Mexay HEMOABWXKHbIMU ONopamu:

€. cpevHHOE (TOYHO NocepeaHe) pa3MelleHe Mexay onopamMu, Npu KOTOPOM ASIMHbI 00eMX PacnonoXeH-
HbIX B 0De CTOPOHbI OT Hero BeTBen TpyDONPOBOLOB PaBHbI, T.€. MOMYYAETC KOHCTPYKLMS PaBHOMIEYEBOrO
KOMMeHcaTopa;

€. cMelLieHHOe pasMelleHre, BO3HMKAIOLLLEe Npu MPOEKTHbIX peLleHnsX, Koraa AfMHbI BeTBen TpybonpoBoaoB
B CUIY KOHCTPYKTMBHbIX 0CODEHHOCTEN 06BbEKTA U TPACCUPOBKN TPYOONPOBOAA OKa3bIBAOTCS PA3NNYHbIMMU,
T.€. NMOYYaETCs KOHCTPYKLMS Pa3HOMIEYEBOro KOMMEHCATopa.

B nepBoM ciyyae pacyeTa BefiMdMHa AL paBHa ans obenx BetBel Tpybonposoaa 1 obliee yannMHeHe paB-
HseTCA

AL o6w.=2 AL

Bo BTOpOoM ciniyvae BefnynHa AL pacinTbiBaeTCa HE3aBUCMMO AN KaXX4oW BETBU U YOSIMHEHWE COCTaBNAET
CYMMY BbIYUCTTUTENBHbBIX YONHEHWI:

AL o6w,.= AL neB. + AL npas., rae:

AL neB.= AL co1+ AL co

AL npaB.= AL co2 + AL co

LLnprHa komneHcaTtopa b (BcTaBka), HE3aBUCMMO OT ASINHbI €ro BETBeW, Ha3Ha4YaeTCsi KOHCTPYKTUMBHO 1 CO-
CTaBNseT BeNNYMHY, paBHyto 11-13D Hap. BcTaBka Bcerga KpenuTca nocepeamHe XoMyToM (KecTkoe Kpense-
HUe).

Tennooe yanvHeHMe AL 0BLL,. pacyeTHbIX yHacTKoB TPyOONPOBOAOB MOC HEKOTOPLIV FAaPaHTUPOBAHHLIN 3a-
30p Mexay CONM3MBLUMMUCA BEPXHUMM AeTansaMu KoMneHcatopa (nprmMepHo 150 MM) He [OMXKHbI NpeBbl-
LWaTb LUMPUHY KOMMNEHCATOpa. B NpoTMBHOM Ciydae cnefyeT yMeHbLUNTb PAacCTOAHME MeXAY HENOABVXKHbIMMN
OMNopaMm PacHeTHbIX y4aCTKOB.

PacyeT 1-00pa3HOro KOMMeHcaTopa BeAETCH aHaNormyHo pacyety -obpazHoro.

Ecnn KOHCTPYKTUBHbIE pa3mepbl TPYOHbIX - 1 M-06pa3HbiX KOMMNEHCAaTOPOB NMPUHMMAIOTCS MO PacyeTy, TO
O-00pa3Hble KOMMeHCaTopbl AN PA3MYHbIX AMAMETPOB MIaCTMACcCOBbIX TPYO BbIMyCKalOTCA ¢ PUKCMPOBAH-
HbIMU 3HAYEHUAMU UX FEOMETPUHECKUX PAa3MEPOB.

0O-06pasHbIf KoMMneHcaTop

b>20Dap. KomneHcupyiowas cnoco6HocTb

0-o6pa3HOro KOMneHcaropa ans Tpy6
pasHoro guameTpa

OunameTp Tpy6bI

20 25 32 40
(Mm)

KomneHcupytowas

80 70 55 45
CrocobHOCTb (MM)

HO — HenopgwxHasa onopa,;

CO — ckonb3ALLag onopa;

D Hap. — Hapy>XHbIN AnameTp TpyObl, MM;

b — paccTosiHne Mexay cTeHKamMK KOMMeHcaTopa No BHYTPEHHEMY ANAMETPY, MM;
L HO — paccTosHMe Mexay KpasMu HEMOABUXKHbIX OMOP, MM.

CUNbl, JENCTBYIOLLIME HA OMNOPbI

BcneacTsume TENNOBOro pacluMpeHms y4acTka TpyObl, HaxoA4ALWerocs Mexay ABYMS HeMOABMXHbIMU ONopaMu,
Ha KaXaylo 13 HUX OeNCTBYeT Harpyska.

BenmumMHbI pacHeTHbIX HAarpy3oK Mpu pasfuYHbIX TemMnepaTtypax MoHTaxa (McxogHas Temnepatypa) npusee-
Hbl B Tab. 9.

Tabnuua 9

MoHTaxHas Temnepatypa +20°C

Paboyas Temnepatypa

[vameTp TpyObl, MM +40°C +60°C +80°C

PacnuvpaioLe Harpy3ku Ha onopsl, H (krC)

186,2 (19,5) 372,3 558,5 (57)
25 288,1(31) 576,2 864,4 (93)
32 473,8 (48) 947,5(98,0) 1421,3 (150)
40 735,9 (75) 1471,9 (150) 2207,8 (240)
50 1125,3 (120) 2250,6 (229,5) 3375,9 (350)
63 1818,4 (190) 3636,8 5455,2 (560)
75 2619,5 (270) 52391 7858,2 (802)
90 3710,9 (378) 7421,8 11132,7 (1200)
110 5560 (567) 11119,1 (1200) 16678,6 (1700)

MoHTaxHas Temnepatypa 0°C

Pabouas TemMnepaTtypa

[uvameTp TpyObl, MM +40°C +60°C +80°C

PacnupaloLiie Harpy3ku Ha omopsl, H (krC)

16 237 (25) 355,3(36) 473,8
20 372,3 (39) 558,5(57) 7447
25 576,2(60) 864,4(93) 152,5
32 947,5(98,0) 1421,3(150) 1895,0
40 1471,9(150) 2207,8(240) 2943,8
50 2250,6(229,5) 3375,9(350) 4501,1
63 3636,8 (375) 5455,2(560) 7273,6
75 5239,1 7858,2 (802) 10478,2
90 7421,8 11132,7(1200) 14843,6
110 11119,1(1200) 16678,6(1700) 22238,2

6.6. 3ALLINTA TPYBOMPOBOOB C XOJIOAHOM BOAON

HopmaTuBHbIe napaMeTpbl TEMIONPOBOLHOCTM 1 TeMonoTepsb Ans TpybonpoBoLoB XONOAHOW BOAbI YKa3aHbI
B DIN 1988, 4acTb 2 (3almMTa OT MOPO3a M BbICOKMUX TeMnepaTyp). B npuseaeHHoM Hke Tabn. 10 ykasaHsl
MUHUManNbHble 3HaYeHNA TOMLWMHbI TENIOU30NALMM C Ko3hduLmeHToM TennonposogHoctn =0,040 BT/m °C.

Tabnuua 10

YcnoBus Npoknagku Tpy6 Ans XonogHom Boabl TonwwmHa Tennonsonsaumm, Mm

HeoTannvBaemble MOMELLEHWS], yCTaHOBKa BHE 30aHWM WAV B MOABanax B 3aBMCYMOCTY OT yCIoBUIA OXnaxaeHWs (pacyeT no nporpaMme)
B kaHanax psgom ¢ Tpybamm ropsHero BogoCHabXeHMs U OTomneHus 13

Tpy6ebl, ycTaHoBNEHHbIe B KaHanax Mog, CTaXKom 4

6.7. NOAroTOBKA CO6PAHHOIO TPYBOIMPOBOAA K 3KCIJTYATALUN. OYNCTKA NMOCJIE MOHTAXA

Mocne MoHTaxa TpybonpoBofa HeEOOXOAMMO MPOMbITh €r0 OT BO3MOXHbIX HaCTULL CTPYXKKW 1 OT MPOM3BOL,-
CTBeHHOM (MNK CKNAACKORN) NbiNn BHYTPW Tpybonposoaa. XenaTenbHo AenaTh 3TO NPU OTKPbITbIX LLIAPOBbIX
1 CMYCKHbIX KpaHax. COpoc MPOoMbIBHOV BOAbI MPONCXOAMT B KaHanmM3aumio. HopMaTtBbl MPOMbIBKM NpuBeae-
Hbl B DIN 1988, «BogocHabxeHwe 1 kaHanmsauma» CHrlM 02.08.01-89.

OumncTka cnucTembl TpyO onmcaHa B cnelpanbHoM pasaene HopM. O4YMCTKa NPOV3BOAMTCS NMyTeM Noaaqm B Tpy-
Obl cMecu BoAbl M BO3LyxXa Nof, AaBEHNEM.
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Bce ycTaHOBKM Af1si NTUTbeBOM BOAbI AOMXKHbI ObITb TLLATENbHO ounLleHbl. TpyGbl GyayT roToBbl K UC-
NoNb30BaHUIO NPU BbINONHEHW ClleAYIOLLUX YCIOBUIA:

€. rapaHTMpoBaHHas 6€30MacHOCTb MUTHLEBOW BOADI;

€. oTCcyTCTBME AedeKToB Tpyo;

€. npoBepka apMaTypbl Nepef NCNosb30BaHMEM; He JOMYCKAeTCs HMKAKMUX AedheKToB;

€. nposepka Tpyb ANs rapaHTUN YUCTOTbI X BHYTPEHHX MOBEPXHOCTEN.

[na oGecneyeHus BbilleyKa3aHHbIX Tpe6GoOBaHUN HeOOXOAMMO MPOBECTU OAHY U3 ABYX npouenyp
OUUNCTKU:

€. NpoymcTKa BOAON;

€. NPOMbIBKA CMEeCbhI0 BOfbI 1 BO3/yXa.

Mpw BbIOOPE METOAA O4UCTKM ClleflyeT PyKOBOACTBOBATLCA TPeOOBAHMAMM M3rOTOBUTENSA U MOKyNaTens, a Tak-
Xe pekoMeHAaUMAMM YCTaHOBLUMKA. ON8 YyCTaHOBOK NMATEEBOW BOAb! OCTAaTOMHO NMPOMbIBKM, COOTBETCTBYIO-
wew DIN 1988.

Mpy MOHTaXxe MHXeHepHbIX cncteM 13 Tpyo TEBO technics He ncnonb3yeTtcs Knew, XnakocTb 1 T.M. To3Tomy
CUCTEMa OCTAeTCA YMCTON B X048 MOHTaxXa.

6.8. UCMNbITAHUE COBPAHHOIO TPYBOIMNPOBOAA

Ecnn TpybonpoBoa cobpaH B c1cTeMe OTOMMEHMUS, ro UCMbITaHWe NPOXOAMT B CooTBETCTBUM co CHMMM 3.05.01-
85 (2000) «BHYTpeHHMe CaHUTapHO-TEXHMUYECKME CUCTEMBbI» M. 4.6.

McnbiTaHne BOAAHbBIX CUCTEM OTOMIEHUS U TEMNOCHAOXEHWS [LONIXKHO MPOM3BOANTLCSA MPU OTKITIOHEHHbIX KOT-
nax v paclUMpUTeNbHbIX COCYAax MAPOCTaTUHECKMM METOAOM AaBneHueM, paBHbiM 1,5 pabodero fasneHus,
Ho He MeHee 0,2 MTMa (2 Krc/KB.CM) B CAMOW HUXHew Touke cuctembl (cMm. Tabn. 11).

PabGouee pnaBneHue, 6ap 6 10
WUcnbiTaTenbHoe paBneHue, 6ap 9 15
TemnepaTtypa ncnbitTaHus 20°C

McnbiTaHMe crcTeMbl OTOMIEHUSA NMPU OTPULATENbHbLIX TeMMepaTypax NPOBOAUTCA B COOTBETCTBUM co CHuM
3.05.01-85(2000), n. 4.8. Bce TpybonpoBoabl AN NUTLEBOM BOfblI MOASEXAT KOHTPOMbHBIM UCMbITAHWUAM
B cootBeTCcTBUM cO CHIMIMT 3.05.01-85 n. 4.4.

Mepen UCMbITaHUEM BCe OTKPbITbIe KOHLbI TPYD AOMXKHbBI OblTh 3arnyLleHbI.

Tabnuua 1

MpumeyaHue:

CmecnTenu, ncnonb3yemble B ObITOBbIX CUCTEMAX, W Apyrve 3nemMeHTbl (Hanpumep, rubkmne NoABOAKM) MO-
ryT ObITb HE PAaCCHMTaHbl Ha AAHHOE AABNEHNE, U UX CleLyeT NPUCOEANHSATL TONBKO NOCe UCMbITaHWUs CUCTe-
Mbl TEBO technics.

Cucrema 3anofHAeTCA BOOOW, HaYMHaa C HUXHEN TOYKK. B BepxHen To4Ke OpraHm3yeTcs BO34YyXOCMYyCKHOM
KJlanaH 1y OCTaBSaeTCa OTKPbITbIV KOHELL, KOTOPbIM 3arf1yLIaeTcs Noce 3anofiHeHNs CUCTEMBI.
KOHTPONbHBIV HACOC NOAKIIOHAETCA K HUXKHEN ToYKe cucTeMbl. locne 3anmMBkM BOOb! B CUCTEMY HaCcOC Ha-
YMHaeT HarHeTaTb AaBneHue. NpoBepka AaBNeHUA NPOXOAUT B TP CTaAMN: NEPBUYHBIN TECT, OCHOBHOW TeCT
1 OKOHYaTEeNbHbIV TECT.

MepBUYHBIV TECT MPOBOAMTCS NPW AaBneHnn, Ha 50% OonblueM, 4eM HOMVHanbHoe. [laBneHve NogHUMaeTcs
OT HOMVHanNa Heckosbko pPa3 Yepes 10 MUHYT C BblAEPXKOW B TedeHne 30 MUH.

Bo Bpemsi UCMbITaHWI He [OMNYCKAeTCs NafleHne AaBNeHWs Ha BennymMHy bonee Yem 0,6 Gap 1 yTeuka BoAbI.
1o OKOHYaHWM NEPBUYHOIO TecTa clefyeT Ha4vnMHaTb OCHOBHOW TecT. OCHOBHOW TeCT NPOBOAUTCA B TeYeHume 2
4acoB MpW AaBNEHWUM, KOTOPOE OTIIMYAETCA OT AaBNEHUS NEPBUYHOrO TecTa He Gonee Yem Ha 0,2 bap.
OKOHYaTeNbHbIN TeCT COCTOUT B ceaytoleM — ans Tpy6 PN10 (PN20) npoBoamnTca CTyneH4aToe nosbiile-
Hue nasneHns o1 100 10 atm (20 aTM), C BpEMEHHbIM MHTEPBANOM 5 MUHYT (BblaepskKa No Kaxaom cTyne-
HVY —5 MWHYT) C MHTEPBANOM M3MeHEeHNs AaBneHus 1=2 atm.

Bo Bpems TecToB He [OSIXHO ObiTb Teun. [atimk faBneHns (MaHoOMeTp) AOMXKeH ObiTb YCTaHOB/EH B CaMOW
HUXXHEW To4Ke CUCTeMbl (TaM, Fae CKNaablBaloTCs rmapocTaTMieckoe 1 AnHaMmnyeckoe AaBneHus ).

PE3YJIbTATbl KOHTPOJIbHOIO UCIMbITAHNSA

CDI/IKCI/Ipy}OTCﬂ B MPOTOKOJE C yKa3daHeM ON1A Ka>XXA0ro TeCTa BPEMEHHbLIX MHTEPBAJIOB, NCTMbITaTENIbHbLIX OaBle-
HWW B Havane MHTEPBala N B KOHLLE. |_|pOTOKOJ'I noanncCblBaeTCA 3aMHTeEPECOBAHHBbIMWN CTOPOHaMMU.
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e 7. YCNOoBUNA TPAHCNOPTUPOBKU N XPAHEHUSA

CornacHo TOCT P 52134-2003 «TpybObl HanopHble 13 TEPMONIACTOB U CoedUHUTENbHbIE AeTanu K HUM Ons
CcncTeM BOAOCHAOXeHNUs 1 otonneHus. ObLpme TexHnYeckne ycnoBus». MyHKT 9.: «YcnoBus xpaHeHus Tpyo
1 putnHros — no FOCT 15150 B ycnosusax 5 (OX4). JonyckaeTcs xpaHeHne Tpyb B ycnoeuax 8 (OX3) He bo-
nee 6 mec.».

TakuM obpa3oM, OManasoH TemnepaTtyp XpaHeHus PPR coctaBnsieT oT +50 go —50°C. CM. HUXe B rpade
«OcHoBHOe» 51 8.

Heobxoammo yunteiBath TpeboBaHme n.9.2 TOCT P 52134-2003: «XpaHeHWe O0MKHO OCYLLeCcTBAATLCS Oe3 Me-
XaHUYECKMX Harpy3oK».

YCNoBUA XPAHEHUSA N3AENNNA FOCT 15150.

0O6o3Ha4YeHNe YCI0BUN XpaHeHUs U3genum Knumatuueckue caktopbl

BcnomoratenbHoe Temnepan(pa
Bo3ayxa, C
OTHocuTenbHas
Bepx- | iHee BNAXKHOCTB BO3- (oo
OcHoB-  bykBeH- Hee ~ pgyxanoTabn. 6 i
YcnoBus xpaHeHns Hoe Hoe TekcToBOE 3Have- 3|-||_|amq§ [N KIMMATUYe- ﬁﬁ%ﬂ;e
Hue CKOrO UCTOoJHe-
HWA BMAA
Hasecb! 1nv nomelLeHuns,
roe konebaHus Temnepatypsl
1 BNaXXHOCTU BO3AyXa HecyLue-
CTBEHHO OT/IMYaI0TCA OT Kone- Hasecbl B Ma-
(6aH|/u7| Ha OTKPbITOM BO3[yxe KpokMmaTmnye-
Hanpumep, NnanaTtku, MeTan- CKMX panoHax
Nnyeckne XxpaHunumua bes Te- > Ox4 C YMepeHHbIM +50 -0 Y2 H
MAoM30MALMIN), PACTIONOXKEH- 1 XONOAHBIM
Hble B MaKpOKIMMaTUYECKMX KNAVIMaToOM
PanoHax C YyMEPEHHBIM 1 XO-
NOAHBIM KNMMaTOM B aTMoCde-
pe nobbIX TMNOB
OTKpbITbIE NJ10-
OTKpbITble MNOLaAKM B Ma- LL3AAKM B MaKpo-
KPOKMMAaTUYECKMX parioHax KIIMMaTUHECKNX
C YMEPEHHbIM 1 XOJIOAHbIM 8 0OX3 panoHax c yme-  +50 -50 Y1 A
KVMaTOM B aTMocdepe nio- PEHHbIM U XO-
ObIX TMMOB NOAHBIM KNK-

MaToOM

e 8. ’MAPABJIMYECKUN PACYET HEOBXO4UMOIO
AVUAMETPA TPYb

B ctaHmapTe DIN 1988 patoTcs oCHOBHbIE yKa3aHua s nonbopa AnamMeTpoB Tpyd 1 TpeboBaHMs K MPOXom -
HOMY ceveHuio Tpyb. PacyeT HeobxonmMoro anameTtpa TpyO CBs3aH C NoTepsMU AaBneHns B TpybonpoBoge.
B cBOIO 04epenb, NoTepy LaBNeHWs CBSA3aHbl C AMAaMETPOM TpyObl, AIMHON, KO3hDMULMEHTOM TpeHus, 06b-
eMHbIM pacxofom Bofbl. OObeMHbIN pacxom BoAbl U pa3Mepbl cedeHust TpyObl HENOCPEACTBEHHO CBA3aHbI CO
CKOPOCTbIO MNOTOKa.

IIns pacyeta CKOPOCTM MOTOKa OCHOBOW ABNAETCA KO3 PULMEHT NOTOKa. MMapameTpbl MOTOKa BbIYUCASIOTCS
B cooTtBeTcTBMM € DIN 1988 T3.

[N yMeHbLIEeHWS WyMa NPy OBVXXKEHUN U ONS CO34aHMA NOTOKa C HAUMEHbLUVMUW KaBUTALMOHHBIMW CBOW-
CTBaMM CKOPOCTb ABVXEHWS BOAbI HEOOXOAMMO OrpaHnymMBaTh. He cnepyeT npu Tpebyemblx 6OMbLLMX pacxo-

[ax MPYMEHATL Masble AMaMeTpbl TpyO.
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8.1. T’MAPABJINYECKWNIA PACYET CUCTEMbI OTOMJIEHNA U BOAOCHABXXEHUS

MapameTpbl TPyOONPOBOAHOW CUCTEMBI AN MOLAYU MUTHEBOW BOAbI B 34aHWUM MOTYT ObiTb OnpeaeneHsbl pac-
yeToM. ObHoBReHHas Bepcusa DIN 1988 npeanaraet Kak yNpoLLEHHbIN, Tak U NoapOoOHbIN CNocobbl BbIHMCTIE-
HWN.

YNPOLLEHHbIA pacyeT NMOAXOANT AN Pa3NnNyHbIX TPyOONPOBOAHbLIX CUCTEM. YNPOLLEHHBIN pacyeT npuBeeH
Takxe B C[140-101-96, pa3g. 2.3—2.5.

3HAYEHME BHYTPEHHEIO AUAMETPA (D) B 3ABUCMMOCTW OT BHELUHETO AUAMETPA (D, ) PPR TPYB. Tabnwuua 12

T
50 T35 152 [ w0 [ 50 ] 63 [ 75 [ 90 o] s |

Tpy6a PN10 16,2 20,4 26 32,6 40,8 51,4 61,2 73,6 90 102,2
Tpy6a PN20 13,2 16,6 21,2 26,6 33,2 42 50 60 73,2 83,2

B nonpobHOM cnocobe BbIYMUCIIEHNI PAacHeT YYUTLIBAET BCE (DUTUHIU U TPYDbl, MMeloLLMecs B cucTemMe. STOT
cnocob Hanbonee NpnbBVXKEH K peanbHbIM paboynm ycnosusam. Mpun pacdete HEOOXOAMMO NOMHUTb, HTO TPY -
Obl PPR 00603Ha4aloTcst No BHeLLHeMy AnamMeTpy, Tabn. 12.

s BblYMCNEHWS pa3MepoB TpyO HEOOXOAMMbI Cleflytolne faHHble:

©. Mpenenbl KOppeKLMK KanaHa peflykTopa BbICOKOrO AaBEHWS MPW MOBbILLEHNW UM CHXKEHN [aBNeHNs.
€ leopesnyeckas pa3HOCTb YPOBHEN.

. MNoTepn faBneHNs Ha Pa3NNYHbIX KOMMOHEHTax 0bopyAoBaHWs (HanpymMep, GunbTpax).

€. MuHMManbHoe onycTMoe AaBfieHve Ans BKIOYEHHbIX B BOAONPOBOA NprbopoB (Hanprmep, BOAOHa-
rpeeaTenemn).

© MNoTepwu fasneHns B Tpybonposoge (13-3a TpeHus, TypOyNneHTHOCTU U T. A.).

€ MoTepu gaBneHNs Ha pa3BeTBIEHNSX, MOBOPOTAX, Mepexoaax TpyoonpoBoaa, Ha TpybonpoBodHOM apMaType
(tabn. 15). B Tabn. 13 npvBeaeHbl AaHHble MO KO3 PULIMEHTY noTepy aasnenHus R (Mbap/M) 1 ckopocTu no-
TOoKa V B 3aBMCMMOCTM OT 06beMHOro pacxoda V' (11/c) 1 BHyTpeHHero Avametpa TpyObl d Ansg nonvnponune-
HoBbIX TPY0 PN10 npu TemnepaType Boasl +20°C .

B Tabn. 14 npuBedeHbl Te Xe AaHHble AN noaunponuneHoBbix Tpyo PN20 1 PN25 npu TeMnepatype BoApbl
+20°C. Janee npuBeaeHbl HOMOrpaMMmbl AN ONpPeAeneHns rmapasnnyeckmx Notepb B eAMHNLAX N3MEPeHNs
J1/C VI MM B. CT./M.

s Tpy6 NpUHAT Ko3bULMeEHT WwepoxoBatocTh h=0,007MMm.
TemnepaTypa nepefasaemol cpefbl (Boga) +20°C.
MnoTHoCTb cpenbl 998 kr/m?

KunHematumyeckas Bazkoctb cpefbl 1,02x10°¢ m? /¢ (+20°)

KoadhdumupmeHT notepn fasneHns R paBeH notepe Hanopa B MUINMOapax Ha Kaxabii METP ANIVHbI TPyOONpoBoAa.
3ABUCUMOCTb ®AKTOPA TPEHNA TPYBbI R U CKOPOCTU MOTOKA V OT OBbEMHOIO PACXOA V'

TPYBbl TEBO technics PN10

LLlepoxoBatocTts: 0,0070 Mm
Temnepatypa: 20°C

MnotHocTb: 998,00 kr/m?
KnHematnyeckas BsizkocTb: 1,02 x 106 m?/c

TEBO® TEXHWYECKOE PYKOBOJCTBO

technics WWW.tEbO.rU

Tabnuua 13

V'-06bemHbIii pac- BHyTpeHHMin guameTp, Mm

001 0,06 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
’ 0,05 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
002 0,12 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
’ 0,10 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00
003 0,18 0,07 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
’ 0,15 0,09 0,06 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00
004 0,50 0,17 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
’ 0,19 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00
005 0,74 0,25 0,02 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
’ 0,24 0,15 0,09 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01 0,00
006 1,01 0,34 0,11 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
’ 0,29 0,18 0,11 0,07 0,05 0,03 0,02 0,91 0,00
007 1,32 0,44 0,14 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
’ 0,34 021 0,13 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02 0,00
008 1,66 0,56 0,18 0,06 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
’ 0,39 0,24 0,15 0,10 0,06 0,04 0,03 0,02 0,00
009 2,03 0,68 0,22 0,07 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00
’ 0,44 0,28 0,17 0,11 0,07 0,04 0,03 0,02 0,00
010 2,44 0,82 0,26 0,09 0,03 0,01 0,00 0,00 0,011
' 0,49 0,31 0,19 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,00
012 3,35 1,12 0,35 0,12 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00
' 0,58 0,37 0,23 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,00
014 4,39 1,46 0,46 0,16 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00
' 0,68 0,43 0,26 0,17 0,11 0,07 0,05 0,03 0,00
016 5,55 1,85 0,58 0,20 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00
’ 0,78 0,49 0,30 0,19 0,12 0,08 0,05 0,04 0,00
018 6,84 2,27 0,72 0,24 0,09 0,03 0,01 0,01 0,00
' 0,87 0,55 0,34 0,22 0,14 0,09 0,06 0,04 0,00
020 8,23 273 0,86 0,29 0,10 0,03 0,01 0,01 0,00
’ 0,97 0,61 0,38 0,24 0,15 0,10 0,07 0,05 0,00
030 16,9 5,59 1,75 0,59 0,20 0,07 0,03 0,01 0,00
' 1,46 0,92 0,57 0,36 0,23 0,14 0,10 0,07 0,00
040 283 9,32 2,91 0,99 0,34 0,11 0,05 0,02 0,01
’ 1,94 1,22 0,75 0,48 0,31 0,19 0,14 0,09 0,06
050 42,4 13,89 432 1,46 0,50 0,17 0,07 0,03 0,04
’ 243 1,53 0,94 0,60 0,38 0,24 0,17 0,12 0,08
060 59,11 19,28 5,98 2,02 2,69 0,23 0,10 0,04 0,02
’ 2,91 1,84 1,13 0,72 0,46 0,29 0,20 0,14 0,09
070 78,31 25,46 7,87 2,65 0,90 0,30 0,13 0,05 0,02
' v 3,40 2,14 1,32 0,84 0,54 0,34 0,24 0,16 0,11
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xog, n/c

I B B

100,01
4,37

150,84
4,85

211,46
5,82

281,77
6,79

361,70
7,76

451,22
8,73

552,07
9,70

660,78
10,67

778,98
11,64

906,64
12,61

1043,75
13,58

1190,30
14,55

1346,28
15,52

1511,68
16,50

1686,50
17,46

1870,73
18,44

2064,37
19,41

2267,41
20,38

2479,85
21,35

32,43
2,75

48,49
3,06

67,99
3,67

90,28
4,28

115,54
4,90

143,73
5,51

174,84
6,12

208,86
6,73

245,77
7,34

285,56
7,95

328,23
8,57

373,77
9,18

423,56
9,79

474,89
10,40

529,07
11,01

586,10
11,63

645,97
12,24

708,68
12,85

774,22
13,46

10,01
1.7

14,96
1,88

20,81
2,26

27,55
2,64

35,16
3,01

43,63
3,39

52,92
3,77

63,11
414

74,11
4,52

85,94
4,9

98,61
5,27

1121
5,65

126,42
6,03

141,56
6,4

157,51
6,78

174,29
7,16

191,88
7,53

210,28
791

229,5
8,29

BHyTpeHHWI grnametp, Mmm

3,36
1,08

5,01
1,2

6,95
1,44

9,18
1,68

11,69
1,92

14,48
2,16

17,54
24

20,87
2,64

24,47
2,88

28,33
3,11

32,46
3,35

36,85
3,59

41,5
3,83

46,41
4,07

51,58
4,31

57
4,55

62,69
4,79

68,63
5,03

74,82
5,27

1,15
0,69

1,7
0,76

2,36
0,92

3,11
1,07

3,95
1,22

4,88
1,38

59
1,53

7,02
1,68

8,21
1,84

9,5
1,99

10,87
2,14

12,32
2,29

13,86
2,45

15,49
2,6

17,19
2,75

18,98
1,83

20,86
3,06

22,81
3,21

24,85
3,37

0,38
0,43

0,56
0,48

0,78
0,58

1,02
0,67

1,3
0,77

1,6
0,87

1,94
0,96

2,3
1,68

2,69
1,16

3,1
1,25

3,55
1,35

4,02
1,45

4,52
1,54

5,04
1,64

5,59
1,73

6,17
1,29

6,77
1,93

74
2,02

8,06
2,12
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0,17
0,31

0,24
0,34

0,34
0,41

0,44
0,48

0,56
0,54

0,69
0,61

0,84
0,68

0,99
0,75

1,16
0,82

1,34
0,88

1,53
0,95

1,73
1,02

1,94
1,09

2,17
1,16

24
1,22

2,65
0,89

291
1,36

3,18
1,43

3,46
1,5

Tabnvua 13 (npofdonxeHve)

V1 —06bemHbIli pac-

0,07
0,21

0,1
0,24

0,14
0,28

0,18
0,33

0,23
0,38

0,29
0,42

0,35
0,47

0,41
0,52

0,48
0,56

0,55
0,61

0,63
0,66

0,71
0,71

08
0,75

0,89
0,8

0,99
0,85

1,09
0,89

1,19
0,94

1,3
0,99

1,42
1,03

0,03
0,14

0,04
0,16

0,05
0,19

0,07
0,22

0,09
0,22

0,11
0,28

0,13
0,31

0,16
0,35

0,18
0,38

0,21
0,41

0,24
0,44

0,27
0,47

0,3
0,5

0,34
0,53

0,38
0,57

0,41
0,6

0,45
0,68

0,49
0,66

0,54
0,69
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3ABUCMMOCTb ®AKTOPA TPEHNA TPYBbI R N CKOPOCTU MOTOKA V OT OBbEMHOIO PACXO4A V*

TPYBbI TEBO technics PN20 N PN25

LLlepoxoBatocts: 0,0070 Mm
Temnepatypa: 20°C
MnotHocTb: 998,00 kr/m3

KnHemaTtnyeckas Ba3kocTb: 1,02 x 106 m?/c
Tabnwuua 14

V1 — 06bemHbIi BHyTpeHHWi1 AnameTp, Mm

0.01 R 0,33 0,14 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
' v 0,11 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
0.02 R 1,15 0,27 0,11 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
’ \% 0,23 0,15 0,09 0,06 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00
003 R 2,29 0,81 0,16 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
' v 0,34 0,22 0,14 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02 0,01 0,00
0.04 R 3,74 1,33 0,45 0,14 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
’ \% 0,45 0,29 0,18 0,11 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,00
0.05 R 5,51 1,94 0,66 0,21 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
’ v 0,57 0,37 0,23 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02 0,00
0.06 R 7,56 2,66 0,90 0,28 0,10 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
’ v 0,68 0,44 0,28 0,17 0,11 0,07 0,04 0,03 0,02 0,00
007 R 9,89 3,48 1,17 0,37 0,13 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00
' v 0,79 0,51 0,32 0,20 0,13 0,08 0,05 0,04 0,02 0,00
0.08 R 1,50 4,39 1,48 0,46 0,16 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00
’ \% 0,91 0,58 0,37 0,23 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,00
0.09 R 15,38 5,39 1,81 0,57 0,19 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00
' v 1,02 0,66 0,42 0,25 0,16 0,10 0,06 0,05 0,03 0,00
010 R 18,52 6,48 2,17 0,68 0,23 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00
’ \% 1,13 0,73 0,46 0,28 0,18 0,12 0,07 0,05 0,04 0,00
012 R 33,63 1,71 391 1,22 0,42 0,15 0,05 0,02 0,01 0,00
' v 1,59 1,02 0,65 0,40 0,25 0,16 0,10 0,07 0,05 0,00
014 R 25,57 8,92 2,99 0,93 0,32 0,11 0,04 0,02 0,01 0,00
’ v 1,36 0,88 0,55 0,34 0,22 0,14 0,09 0,06 0,04 0,00
016 R 42,69 14,83 4,94 1,54 0,52 0,18 0,06 0,03 0,01 0,00
' v 1,81 117 0,74 0,45 0,29 0,18 0,12 0,08 0,06 0,00
018 R 52,73 18,28 6,08 1,89 0,64 0,22 0,07 0,03 0,01 0,01
’ \% 2,04 1,32 0,83 0,51 0,32 0,21 0,13 0,09 0,06 0,04
0.20 R 63,72 22,05 7,32 2,27 0,77 0,27 0,09 0,04 0,02 0,01
’ v 2,27 1,46 0,92 0,57 0,36 0,23 0,14 0,10 0,07 0,05
030 R 132,83 45,61 15,05 4,64 1,57 0,55 0,18 0,08 0,03 0,01
’ \% 3,40 2,19 1,39 0,85 0,54 0,35 0,22 0,15 0,11 0,07
040 R 224,93 76,78 25,21 7,74 2,61 0,90 0,29 0,13 0,05 0,02
’ v 4,53 2,92 1,85 1,13 0,72 0,46 0,29 0,20 0,14 0,10
0.50 R 339,55 115,34 37,70 11,53 3,87 1,34 0,44 0,19 0,08 0,03
’ v 5,67 3,65 2,31 1,42 0,90 0,58 0,36 0,25 0,18 0,12
0.60 R 476,42 161,16 52,48 16,00 535 1,85 0,60 0,26 0,11 0,04
’ v 6,80 4,38 2,77 1,70 1,08 0,69 0,43 0,31 0,21 0,14
070 R 635,34 214,16 69,50 21,13 7,05 243 0,79 0,34 0,14 0,06
’ v 7,93 512 3,23 1,98 1,26 0,81 0,51 0,36 0,25 0,17
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Ta6nuua 14 (npogomkeHue) HOMOIPAMMA LNl ONPEAENIEHNSA MOTEPb HAMOPA B TPYEAX PN 10
e [WAPABNMMECKIT PACHET TPY- 1o ST .
V1 —06bemHbIN BHyTpeHHWii anameTp, MM Bonposopos 13 PPR 3aknioya- - AN AN X EBZA
pacxog, n/c o = T o3 266 a = = = eTca B onpegeneHnn norepb 5 p Y B
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KO3 PULMEHT MECTHOIO TrMAPABJINYECKOIO CONMPOTUBJIEHUA
ANg COEAVHUTENbHbIX AETAJIEW U3 NONUMPONWUIEHA

Tabnuua 15

O6Go3HauyeHue MpumeyaHue KoadppuuneHT (Ma)

MydrTa 0,25
YMeHbLueHue Ha 1 pa3mep 0,40
’ — YMeHbLUeHVe Ha 2 pa3mepa 0,50
Ta nepexogHas -
ydra nepexon; =
YMeHbLUeHWe Ha 3 pa3mMepa 0,60
YMeHbLUeHue Ha 4 pa3mepa 0,70

YronbHuk 45°

YronbHuk 90° | I_ 1,20

0,50

_—lﬂ; PazpgeneHue notoka 1,20
TpoVHNK
_—i* L CoepgyHeHMe NoToKa 0,80
5 * L G 2,10
- - oefMHeHe NoToKa ,
Iy
KpectoBuHa
A
- > PaszgeneHuve notoka 3,70
C
MydTa KOMB. BH. pes. - 0,50
—ld
MydTa komb. Hap. pes. - 0,70
YronbHUK KOMO. BH. pes3. H_"‘ 1,40
——
YrofibH1K KOMb. Hap. pes. H—rﬂ 1,60
TPOMHNK KOMO. BH. pes. _—IH— 1,40 —1,80
20 Mm 9,50
25 MM 8,50
BeHTunnb N
- 32 MM 7,60
40 mm 5,70

a 9. PACYET TEMJIOBOIO IMHENHOIO PACLUUPEHNSA TPYB
TEBO technics

Tennosoe NMHernHoe paclumpeHmne Tpyd pacinTbIBaeTCA No APMIPOBAHHEA aMIOMUHNEBAA NIEHTON
hopmyne: dL=k x L x dT, rae l APMNPOBaHHasA BOTOKHOM '
k — KO3thdULMEHT NMHENHOO PacLUMPeHus TpyBbi; CranpaprHbie PR TpyGe!

L — onvHa ydacTka TpyObl, TMHENHOe paclupeHmne KOTopo- 79 _." K4 /
ro pacynTbIBaAETCS; x 60 : e v

dT — pasHvua Temnepatyp, Bbi3biBaloWas NMHenHoe pac-  Sgq ;' 'l' ,/
wnpeHue (Kak NpaBWno, pasHuUa Mexnay Temnepatypon & s s

MOHTaXa 1 TeMnepaTypow 3KCnyaTaLmm). £40 e "

3HaYeHMs TMHENHOrO paclUMpeHns Ans OfHOro MeTpa no- §30 .' 4 r/

nunponuneHoBon Tpybel TEBO technics HarnsgHo MOXHO @ 1KY

BWIETb Ha AnarpaMmme. 520 2y

3HaueHus k Z1097 yd

Ans cTaHpapTHow PPR Tpy6bl (PN10, PN20): 0,15 Mmm/mK, & j/

N8 TpyObl, apMUPOBaHHOM aniomuHnem (PN25): o 1.2 3 4 5 6 7 8 910
0,03 MM/M K*, JInHenHoe pacwmperne, Al, Mm

Ans TpyObl, apMUPOBAHHON CTeknoBonokHoM: 0,05 Mm/m K.

€ Npumep pacyeTa: y4actok TpyObl, apMMPOBAHHON CTEKIOBONOKHOM — 12 M (AnameTp He BaxeH), Tpyba
MOHTMPOBAanach npu TemnepaTtype 20°C, Tpyba npenHasHayeHa Ofis OTONEHWS MO OTONUTENbHOMY rpaduky
80/60°C, makcnmanbHas TeMnepatypa — 80°C.

dL=k x L x dT= 0,05 x 12 x (80-20) = 36 MM, Tak1uM 0OPa3OM, aHHbIN y4HaCTOK TPyObl MPX MakCUMasbHOM
pabo4en TemnepaType yoJMHUTCS Ha 36MM, OT NepBOHa4YarbHOW, MOHTAXXHOW ASIMHbI 12 M 1 OyaeT paBeH
12,036 m.

YBenuyeHue Tpy6 TEBO Technics (Mm) YBenuyeHue Tpy6 TEBO Technics c aniomuHueBon donbro (Mm)

WN3meHeHne TemnepaTtypsbi At (K) N3meHeHne TemnepaTtypsi At (K)

tais fiis

So g So 2

+HEEREEER - EEREEREE
0,1 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 0,90 1,05 1,20 0,1 0,03 0,06 0,09 0,12 0,15 0,18 0,21 0,24
0,2 0,30 0,60 0,90 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40 0,2 0,06 0,12 0,18 1,24 0,30 0,36 0,42 0,48
0,3 0,45 0,90 1,35 1,80 2,25 2,70 3,15 3,60 0.3 0,09 0,18 0,27 0,36 0,45 0,54 0,63 0,72
0,4 0,60 1,20 1,80 2,40 3,00 3,60 4,20 4,80 0,4 0,12 0,24 0,36 0,48 0,60 0,72 0,84 0,96
0,5 0,75 1,5 2,25 3,00 3,75 4,50 5,25 6,00 0,5 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 0,90 1,05 1,20
0,6 0,90 1,80 2,70 3,60 4,50 5,40 6,30 7,20 0,6 0,18 0,36 0,54 0,72 0,90 1,08 1,26 1,44
0,7 1,05 2,10 3,15 4,20 5,25 6,30 7,35 8,40 0,7 0,21 0,42 0,63 0,84 1,05 1,26 1,47 1,68
0,8 1,20 2,40 3,60 4,80 6,00 7,20 8,40 9,60 0,8 0,24 0,48 0,72 0,96 1,20 1,44 1,68 1,92
0,9 1,35 2,70 4,05 5,40 6,75 8,10 10,45 11,80 0,9 0,27 0,54 0,81 1,08 1,35 1,62 1,89 2,16
1,0 1,50 3,00 4,50 6,00 7,50 9,00 10,50 12,00 1,0 0,30 0,60 0,90 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40
2,0 3,00 6,00 9,00 12,00 15,00 18,00 21,00 24,00 2,0 0,60 1,20 1,80 2,40 3,00 3,60 4,20 4,80
3,0 4,50 9,00 13,50 18,00 22,50 27,00 31,50 36,00 3,0 0,90 1,80 2,70 3,60 4,50 5,40 6,30 7,20
4,0 6,00 12,00 18,00 24,00 30,00 36,00 42,00 48,00 4,0 1,20 2,40 3,60 4,80 6,00 7,20 8,40 9,60
5,0 7,50 15,00 22,50 30,00 37,50 45,00 52,50 60,00 5,0 1,50 3,00 4,50 6,00 7,50 9,00 10,50 12,00
6,0 9,00 18,00 27,00 36,00 45,00 54,00 63,00 72,00 6,0 1,80 3,60 5,40 7,20 9,00 10,80 12,60 14,40
7,0 10,50 21,00 31,50 42,00 52,50 63,00 73,50 84,00 7,0 2,10 4,20 6,30 8,40 10,50 12,60 14,70 16,80
8,0 12,00 24,00 36,00 48,00 6000 72,00 84,00 96,00 8,0 2,40 4,80 7,20 9,60 12,00 14,40 16,80 19,20
9,0 13,50 27,00 40,50 54,00 67,50 81,00 94,00 108,00 9,0 2,70 5,40 7,0 10,80 13,50 16,20 18,90 21,60
10,0 15,00 30,00 45,00 60,00 75,00 90,00 10500 120,00 10,0 3,00 6,00 9,00 12,00 15,00 18,00 21,00 24,00

*[1ns Tpy6 DN Oonee 40 MM, apMUPOBaHHbIX aNtoMUHUEM, pekoMeHAyeM npumeHsTs K= 0,05 Mm/m K.
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TABJIMLA XUMWUYECKOW CTOMKOCTU TPYBOMNPOBOJOB TEBO technics Tabnwuua 17

Tpauus Tpauus
TR C C --- 58 TR C C ---

1 AgvnuHoBas KucioTa KBacLibl
. 2 Asor ALL C C 59 KepocuH H C yC H
OBbEMHbBIUN PACXOL, 3 AsoTHas KucioTa 10% CT YyC HC 60  Kucnopog TR c { - | -
6 - s 6 6 4 A30THas KMcnoTa 10-50%  YC HC HC 61 KpaxmanbHbIvi pacTBop Bce C @
ObbemMHbI pacxod V' n/c onpenenseTcs B 3aBUCMMOCTU OT HOPMAaTMBHbIX 0ObeMoB noTpebneHns (cm. 5 A30THAs KNUTOTa 550%  HC  HC  HC 62 Kpeson 90% C c -
Tabn. 16). MrHUManbLHoe AaBneHne NOToKa PMUH Ha BXofe B pa3fiMyHble CaHTeXHUYeCKne npubopsl 1 ae- 6 AKKyM.KVCnoTa H C C 63 KpemHueBas KucnoTa Bce C d
MEHTbI apMaTypbl. (3nektponnT) 64 Kcunon, gumetnnbexHson TR yC  HC HC
7. [AKRUIAIHUTRUT: TR S - 65 JIUMOHHas Ki1cnoTa VL C C C
TaBrua 16 8 Anbaervn GL a o ao - 66  Mepnu Hutpat Cu(NO,) 30% C C C
6 6 190 QHH'OMMHMH cynbcar gt g E 67 Megm xnopug Cudl GL C C
O6GbeMHbIN pacxof npv Boaopasbope n/c IOMUHWA XNopuny,
nnﬁ::r:ﬁz:zia Tun ycTpoiicTBa . 1 Amunauerat R yC - - 68 Memmunanna Cu(HNO,)  GL S e
PMuH, 6ap CmeluaHHas Boga Tonbko xonopHas 12 AMM0BbIA CMPT R C C C 69 Menacca H C C C
WU TONbKO rops4as Boaa 13 Ammuak(ras) TR @ C | === 71 Mopckas Boga H C C C
Kbar 663 BAVCKHOMO Kianaka DNIS 03 14 AMMWaka pacTsop GL C C 72 MbliwbakoBas KUCNOTa 40% C C
P y ! 15 AmmoHMA auetar GL C ¢ 73 MbilWbsKoBas KucnoTa 80% C C yC
0,5 KpaH 6e3 BnyckHoro knanaHa DN20 0,5 16 AMMOHNs HiTpaT GL ¢ ¢ ¢ 74 Hatpus runpat 60% C c c
17 AMMOHMSA cynbdat GL C @ C 75 Heds TR C Ve
0,5 KpaH 6e3 BnyckHoro knanaHa DN20 1,0 18 AMMOHMA CynbduT GL 76 MepMaHraHaT Kanus GL C HC
19  AmmoHus pocdaTt GL C C C 77  Tueo H C
1,0 C BNyckHbIM KnanaHom DN15 0,15
y 20  AMMOHMA Topng, L C C 78 MponaH, ras TR C
1,0 C BNYCKHbIM KnanaHoM DN20 0,15 21 AMMOHMs xnopug, GL < c 79  TMponaton (1) TR C =
22 AHWAVH TR yC yC 80 PryTh TR C C
1,0 Jlenka ang nywa 0,1 0,20 23 AHunuHa xnopruapat GL C C 81 CepHas KucnoTa 10% C C C
1,2 HanopHbIt BeHTUbL DN15 0,7 24 AHTVgPY3 H ¢ ¢ ¢ 82 CepHas kucnota 10-80%  C C
25 AueToH TR c 83 CepHas k1croTa 80%-TR YC HC
1,2 HanopHbIv BeHTMNL DN20 1,0 26 ga?gE;MHPOKCMH GL C C C 84  Cepbl aviokcun ALL C C
a 2 -
0,4 HanopHbI BeHTab DN25 1,0 27 Bapwus conu GL C C C 85 Cepbil Avokann ra3 TR ¢ ¢
58 BensvHa 1 6eHsona 800/200  YC 86 Cunvkat Hatpua L C C
1,0 bavok ons tyanetra DN15 0,3 CMecCb / 87 (Cma3zo4Hble Macna TR C yC H
29 beH3wHa yrneBogbl L C 88 Conu pTyTn GL C C
1.0 MocyAomoe4Has MalmHa 0,15 30 BeHson TR yC HC  HC 89 ConsHas kMcnoTa <20% C C
1,0 CrupanbHas Mawwmna DN15 0,25 31 Bbucynbdut Hatpua L C 90 ConsaHas Kucnota 20-36% @ yC yC
33 BbopHas kucnoTa GL C @ C 91 CimpanbHbIM NOPOLLOK C @
1,0 Cmecutenb B BaHHon DN15 0,15 Bypa 92 Yrnepona AMOKCUH ALL C C
34  (TeTpabOPHOKMCIBIN L C € 93  YkcycHas kucnota(p-p) TR C yC  HC
0,5 KyxoHHas pakosuHa DN15 0,13 Y
' y P ' HaTpuit) . 94 YkcycHas kucnoTa(p-p) 40% C C
1,0 YMbiBanbHVK DN15 0,07 35 BMHHaﬂ'KMCHOTa 10% a a 95  YkcycHas kucnota(p-p) 50% C C HC
36 BuHHbIZ yKCyC caooa a 96 YkcycHas kucnota(p-p) 50% C oc  ---
1,0 MpoToYHbIN HarpesaTens DN20 0,3 37 BwHo H C C g7 YKCYCHOM KNCTOTbI aH- - 2y
5 38 Boga, yncTas C C C rmopua
1,0 HakonutenbHbiv anektpoHarpesatens DN15 0,1 39 Bopka uapckas CIHHNO3 GL HC HC HC 98  YKCycHbI anbaerug, TR oC
40 Bock H C yC 99 ®opmanbaerng 40% C C
MpaBWAbHOCTL BbIBOPa AnameTpa TPYObl MOXHO ONPeaenTs, eC/ BbINOHASTCA YCIOBUE: 41 TexcaH R T vyC  ---- 100 Oocren R ye vyC oo -
PBX > Pmakc +cymma (noTepy fasneHus Ha scex yanax)—+Pl Tpy6, fé Fe”Ta“ 12 g ye Hc 0l $Iggoao,u,opo,u,Haﬂ . TR e
rne PBX- laBneHvie Ha Bxofie B Tpybonposof, (AasneHyie Hacoca), = r;'jﬁ::)::m”pm e ey 102 o 48%  C YyC H
Pmakc — faBneHue Ha caMoM yaneHHoMm noTpebutene ¢ HanbonbLWNM 3Ha4eHneM PMUH. 45 iokosa 20% C c c 103 Xnop 050% | YC - | -
Pl Tpy6 = RXL, 6ap —noTepu Ha anvHe Tpybonposoga, L, M —anvHa tpybonpososa 46 Toponckoii ras H e e 104 Xnop 1% HC HC HC
47  [ByamMuHO3TaHON TR C 105 Xnop GL c < C
MpumeyaHue: 48 [lertapHoe Macno H C HC  HC 106 Xnop ras TR ye vy ¥C
Y Y 49  [uzenbHas cMaska H C yC 107 XnopamuH L €
[lnst yCTPOWCTB, He yKa3aHHbIX B BbILUENPUBEAEHHOW TabnMLEe, pacyieTbl OCYLECTBNAIOTCA HA OCHOBE MHGOP- o
- 50 [u3ensHoe Tonamso H 108 XnopHasa kmcnoTa 1% C yC HC
Maunn, NpenocTaBieHHOM MPON3BOANTENEM. 51l uiEpSe e - vC - L 109 XrnopHas Kucnota 10% C Ve HC
L 52 ﬂ,VIXJ'IOpBTVIJ'IeH (1’1_1'2) TR vC o o 110 XJ'IOpHaﬂ KncnoTa 20% C YC HC
XUMUNYECKAA CTOUKOCTb 53 [M3TNOBbIA 3Up TR Ie Ve m LInaHncToBomopoOaHas R c -
X Y 7 54 [Opoxxu Bce C i
NMKMYeckas CTOMKOCTb MOMAMMAPONMIEHa K BO3AENCTBMIO Pa3fMYHbIX BELLECTB ANF PA3NNYHbIX TeMMepaTyp S (T [y e TR YC  HC  HC
M KOHLEeHTpauum BellecTs, npueeaeHa B DIN 8078 1 tabnuue 17 B 0603HaveHMsx cToek (C), yCIoBHO CToek > [ynporeHkapBoHar GL ¢ C - 13 3nexrponur H o
(Yc), He cToek (HC). 56 KapbokcunbHas kncnota C C 114 3TmnosbIn cnnpT TR C @ C
57 Kayctnyeckas copa 60% C C C 115  2dup HedTn TR C yC
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YCNOBHbIE OBO3HAYEHUA KOHUEHTPALUN Tabnuua 18

VL XKnOKOCTHbIM pacTBop € MaccoBow goneit meHee 10%
XKnIKoCTHBIN pacTBop ¢ MaccoBow fone bonee 10%
GL HacbIWEeHHbIN XUAKOCTHLIN pacTeop (npw 20°C)
MoAroToBNEHHbIV AN1S PbIHKA

PACXOJbl N HEOBXOAUMBIE OABJIEHUSA ANA PA3NINYHBIX CAHTEXHUYECKUX U3OENUIA Tabnuua 19

Temnepa- Pa3oBbI pacxop, O6bemHbIN pacxon
HanmeHoBaHue | p | Typa (SN D)

TR TexHUYeckM YNCTbIN

| wbap [ _C__| Jwmpw [ Ceyman | n/c

BbiBOASILLME 3N1I€MEHTbI

KpaHbl 15 1000 10 6...10 60 0,12 0,18
Konnekrtop 15 1000 40 ©6...10 60 0,12 0,18
BeHTWnM 20 1200 10 7..10 10 1

JNevika ayula manas 15 1000 38 60...90 300 0,1 0,1

Bokoson gy 15 1000 38 10...15 180 0,05 0,05
INevika pywa cpegHnan 20 1000 38 ~ 10 300 0,18 0,22
Jlevka pylwa 6onbluas 25 1000 38 ~ 160 300 0,31 0,39
BaHHbI

CmecuTenb 15 1000 40 140 500 0,15 0,15
CmecuTenb cpefHUn 20 1000 40 250 250 0,4 0,6
CmecuTenb GonbLuon 25 1000 40 650 300 1 1,5

TyaneTtsbl

CnmeHom Bavok 15 1200 10 6...7 8 0,7

CnmBHom badok 20 1200 10 6..8 8 1

CnmeHom Bavok 25 400 10 6..9 8 1

KpaH cnvHoro 6ayka 15 500 10 6..9 70 0,13

TypeLue 6aHun

BaHHa 15 1000 38 10...15 120 0,07 0,07

PakoBuHbI gns YMbIBaHUA

Batapes 15 1000 50...55 12..20 180 0,07 0,1
Batapest 20 1000 50...55 35..50 80 0,2 0,7
Muccyapsl

KpaH onsa cnvea 15 1000 10 4 7 0,3

MarHuUTHBIA KpaH 15 700 10 30 0,15

MarHuTHbI KpaH 20 700 10 30 0,3

MarHWUTHBIA KpaH 25 400 10 =

YMbIBanbHUKU

BeHTmnb 15 500 10 5 60 0,07

Cmecutens 15 1000 35 15 600 0,07 0,07
KomnnekTbl caHTeXHUYeckoro o6opyaoBaHus Ans AylieBbiX KabuH

CmecuTenb 15 1000 35 10...20 240 0,05 0,05
CmecuTenb «moKe» 15 1000 38 60...90 300 0,15 0,15

CMPABOYHUK HOPM NMOTPEBJIEHUA BO bl Tabnuua 20

MpumeHeHue EanHuua usmepeHus

[omaluHee notpebnexe

MnTbe, NpUroToBREHWE NULLN 20 11/0€eHb Ha Yenoseka

MbiTbe nocyabl 20 J1/0€eHb Ha Yenoseka

Tyanet 25 1/AeHb Ha YenoBeka

Oyw 20 11/0€eHb Ha YenoBeka

BaHHas 30-50 11/0€eHb Ha YenoBeka

OObuee noTpebneHve B KBapTUPE NPY UCMONb30BaHUM AyLla 120—200 11/0eHb Ha YenoBeka

ObLLecTBeHHbIE MecTa

[MaHcKoH 100 11/0€eHb Ha YenoBeka
FoctnHuLa 200-600 N/0eHb Ha MecTo
[OCTUHMLA «JTIOKC» 1100 11/AeHb Ha KOMHaTy
Lllkona 5 11/0€eHb Ha y4eHuKa
HeTcknm can, 100—-120 N/0eHb Ha pebeHka
BonbHuua 250-650 1/0eHb Ha bonbHoro
Odunc 40-60 11/0€eHb Ha YenoBeka
ToproBsbIN LLEeHTp 3-5 11/0€eHb Ha KB.MeTp
Kadpe 15-20 1/0eHb Ha noceTuTens
CnopTUBHbIN KOMMEKC 20-30 11/0€eHb Ha YenoBeka
CTAHAAPTbI U KOAbI, NCNONb3YEMbIE B TEKCTE Tabnuua 21
DIN 1988 TexHu4eckne TpeboBaHus cTaHgapToB TRWI 1 DVGW K ycTaHOBKaM, MOLAIOLLMM NMUTLEBYIO BOLY
DIN 4109 M3onsums npy cTpontenbCTBE W NPOKIafKe BOAONPOBOAA
DVGW W 534 TpybonpoBogbl, yCTaHOBKM AN Nofaqu MUTLEBOW BOAb!, TPEOOBaHWSA 1 KOHTPOSb

HarpeBaTenbHble 3nemMeHTbl A7 CBapKW TepMONAacTnkoB. HacTb 11. YcTaHOBKa NOAMMPONMIEHOBbLIX TepMOnia-
CTVKOBBIX TPYO 1 UTWHIOB

MexaHu3Mbl 1 000pyAOBaHWeE AN CBapKM TePMONIacTUKoB. YacTb 1. CBapka miaBneHneM MydT 1 pactpybos
113 TEPMONIaCTVKOB

OrtcyTcTBME hrsnonormyeckmnx fedektos. PekomerHpaumy OefilepanbHOro genaptamMeHTa 34paBoOXPaHeHNS,
KacaloLLmMecs yCTaHOBKM ra3onpoBoAoB, BOAONPOBOAOB M KaHanm3aumm B cootsetctBum ¢ VOB, Yactb C
Obs3atenbHble TpeboBaHus Withworth K Tpy6am, LUIMHAPNYECKON BHYTPEHHEN HYacTW U KOHUYECKOW NoBepX-
HOCTW [eTanen, MMeoLLNX pe3boy

DIN 16928 Mpoknagka Tpyd 13 TepMOMNIacTUKOB, YCTaHOBKa (PUTUHIOB 1 APYTrnX AeTanein

DIN 8077 MonvnponuneHoBble TpyObl, pa3mepbl: TpyObI 13 CTaTMYECKOro noaunponuieHa (Tmn 3) NPon3BOAATCA B COOT-
BETCTBMW C HOPMaMu

O6Lwme TpeboBaHMsA K Ka4ecTBY NONMMNPONMUIEHOBLIX TPyO: TpyObl M3 NonunponuneHa (Tn 3) Npom3BoOAATCS

13 MOAMNPONMIEHOBOrO MaTepuana U NpoBepsoTCs Ha COOTBETCTBME 3TUM HOPMaM

DIN 16972 CoennHeHuns ons Tpyd 1 geTanen ons ycraHoBKM Tpyo

DVS 2207
DVS 2208

DIN 2999

DIN 8078

MeToLbl NPOM3BOACTBA MNONUMPONUIEHOBOrO MaTepuana, oTivBKa AeTanen ans Myt

CoenyHeHWe 1 ycTaHOBKa TPY6 1 (UTMHIOB, HAXOAALMXCA Nof AaBneHneM. Yactb 5. Mpon3BOACTBO M3 Nomu-
DIN 16962 MponuieHoBoro Matepuana, obuye TpeboBaHWs K Ka4eCTBy, MPOBepKa AeTanen 13 CTaTMYeckoro Noamnponm-
neHa (Tvn 3) ByayT KOHTPONMPOBATHLCS B COOTBETCTBUM C STUM CTaHAAPTOM

Mnactmaccel. MiamepeHue 18epaoctu
ISO 527-1995 Mnactmaccol. OnpefeneHne MexaHM4eckmnx CBOVNCTB NP PaCTAXKEHUN

Mnactmacchl. PazbaBneHHble PacTBOPbLI NONM3TUNEHa N MonnnponmneHa. Orlpe,u,eneHVle HYncna BA3KOCTN 1 npe-
Oe/IbHOTO 4KCiia BA3KOCTU

OnpegeneHvie NNoTHOCTY NaacTMace
DIN 53375 OnpegfeneHne xapakTepUCTK TPEHUA ANa U3LeNniA U3 NnacTMacc

Onpep,eneHme TeKy4eCTn nnactn4ecknx Mmatepmanos

R X A BT CTaHOapTHbIe MeToLbl Onpeaenenns TeMnepaTypbl BOCMNaMEHAEMOCTM NNacTUKOB
rOCT 21207-81 Mnactmacchl. MeToZ onpefeneHus BOCMIaMEHSIEMOCTH

olepvi:y Ly B Mnactmaccsl. MeTogbl onpeaeneHns CTOMKOCTI K FOpeHmio

o Je o ki e p 5 BN MaTepuans! nonvmepHble. MeToabl onpefeneHns AbiMobpasoBaHus

Ceptudpuikat SKZ (FepMaHust) Mo UTOram UCMbITaHUIA U KOHTPOSTIO MPOM3BOACTBA NNACTUKOBbIX TPYO
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EANHNLbI U3SMEPEHUA B OCHOBHbIX CUICTEMAX U3MEPEHUSA
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Tabnuua 22

(@:1: 1S Mexay cmcteMmamMmn

1m=39,37 alormMa
1m=3,281 dyTa
1 AonM=25,4 MM
1cpy1=30,48 ™

1m?=1550 kB.AtOMMOB
1 KB.OIONMM=645,16 MM?
1m?=10,764 KkB.(byTOB
1xB. dyr=0,0929 ™?

1n=61,024 oonv®
1 gonm*=16,3971 cm?
1n=0,2642 rannoHa

1kr=35,274 yHuuu
1yHuma=28,3495r

1kr/mM*=16,0185 dyHT/byT

1Mm/c=196,85 dyT/MUH.

1m3/c=3600 M3/4
1M3/4=0,5886 ¢¥T3/c
1ym/c=1,699 M> /4

1MNa=1H/m?

1Tatm=0,1 Mna
1mbap=0,001bap
1Bbap=100000 Ma =0,1 Mna
100 Ma=2,089 dyHT/PpyT>

1kBT/4=1kxc
1k[0x=0,2388 kkan
1kkan=4,1868 kx

1now.c=735,5 Bt
1KBT=860 KKan/4ac
1kBT Yac=1k[xC

°C=(F-32)/5,9
°K=273+°C
°F=°Cx5,9+32

1ra=10000 m?
1akp=0,40468Ta
1Ta=2,47 akpa
1kB.MUNA=2,5899 km?

1 ¢¥T3=0,2831 M3
1M?=35,315 kyb. dyT
1rannoH=3,78541n

1kr=2,2046 dyHta
1 pyHT=0,4539 k1

1bap=0,981atm
1mMbap=0,4019 ih H,0
1kMa=7,50062 mm.p.c.

1 plonim H,0=249,089 Ma

1kBT/4=860 Kkkan
1Kpx=0,948 bet
1BeTr=1,055 k[x

1kBT=3412 Bet /v
1bet/4=0,252 kkan/4
1kB1=1,341n.C.
1«kKan/4=3,97 bet /v
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